PROTOKOL NR 1/2017/9
Z POSIEDZENIA GRUPY EKSPERCKIEJ DS. METOD FIZYKOCHEMICZNYCH
KOMISJI FARMAKOPEI
W DNIU 15 LISTOPADA 2017 R.

Porzadek obrad posiedzenia:

1. Otwarcie posiedzenia.

2. Przyjecie porzadku obrad posiedzenia.

3. Przyjecic protokotu nr 3/2016/8 =z posiedzenia Grupy eksperckiej ds. Metod
Fizykochemicznych Komisji Farmakopei w dniu 8 marca 2016 r.

4. Omowienie i weryfikacja zgodnodci z tekstem Suplementu 9.3 Farmakopei Europejskiej
polskojezycznej wersji nowego tekstu podstawowego 35.24. Chemical imaging
(Obrazowanie chemiczne), przeznaczonego do zamieszczenia w Suplemencie 2018 do
Farmakopei Polskiej wydanie XI.

5. Wolne wnioski.

Obecni na posiedzeniu czlonkowie Grupy eksperckiej ds. Metod Fizykochemicznych
Komisji Farmakopei:

Przewodniczacy - prof. dr hab. Zbigniew Fijatek
Zastepea Przewodniczacego - prof. dr hab. Anna Gumieniczek
Czlonkowie: - prof. dr hab. Tomasz Baczek

- prof. nadzw. dr hab. Jan Maurin

Nieobecni na posiedzeniu czlonkowie Grupy eksperckiej ds. Metod Fizykochemicznych
Komisji Farmakopei:

prof. dr hab. Zenon Kokot, prof. dr hab. Jerzy f.ukasiak

Obecni na posiedzeniu pracownicy Urz¢du Rejestracji Produktéw Leczniczych,
Wyrobéw Medycznych i Produktéw Biobdjczych:

Dyrektor Departamentu Farmakopei - Ewa Leciejewicz-Ziemecka
Departament Farmakopei - Elzbieta Sadowska

Oméwienie przebiegu posiedzenia:

Ad 1) Posiedzenie otworzyt Przewodniczacy Grupy eksperckiej prof. dr hab. Zbigniew
Fijatek i Dyrektor Departamentu Farmakopei dr Ewa Leciejewicz-Ziemecka, witajgc
przybylych.

Dyrektor Departamentu Farmakopei poinformowatla, Zze od grudnia br. dostgpna bedzie w
dystrybucji czes¢ podstawowa nowego X1 wydania Farmakopei Polskiej (FP X1 2017). FP XI
2017 zawiera¢ bedzie materialy Ph. Eur. 9.0 z Suplementami 9.1 i 9.2 oraz wymagania
narodowe (monografie szczegdtowe i ogolne, ,,Wykaz dawek”, ,,Wykaz substancji bardzo
silnie dzialajacych, silnie dzialajacych oraz srodkéw odurzajacych™). FP XI 2017 dost¢pna
bedzie w trzytomowej wersji ksigzkowej oraz w wersji elektronicznej na noéniku pendrive.

Dr Ewa Lecigjewicz-Ziemecka poinformowata takze o prowadzonej przez Komisjg
Farmakopei Europejskiej aktualizacji metod ogélnych opublikowanych w Ph. Eur.

Ad 2) Porzadek obrad posiedzenia przyjeto bez zastrzezen.



Ad 3) Protokét nr 3/2016/8 z posiedzenia Grupy eksperckiej ds. Metod Fizykochemicznych
Komisji Farmakopei w dniu 8 marca 2016 r. przyjeto jednoglosnie.

Ad 4) Na niniejszym posiedzeniu omawiano polskojezyczng wersje nowego tekstu
podstawowego opublikowanego w Suplemencie 9.3 Farmakopei Europejskiej 5.24. Chemical
imaging (Obrazowanie chemiczne) przeznaczong do publikacji w Suplemencie 2018 FP XI.
Suplement ten obejmowac bedzie zmiany i uzupelnienia wprowadzone w Ph. Eur. 9.3 — 9.5
oraz dalsze monografie narodowe; publikacja Suplementu wraz z zaktualizowang
kumulatywng wersjg elektroniczng FP XI, planowana jest w listopadzie 2018 r.

Ustalenia podjete na niniejszym posiedzeniu zostang wprowadzone w Departamencie
Farmakopei.

USTALENIA OGOLNE

domain size — wielko$¢ domeny

instrument — przyrzad

location — lokalizacja

setup — konfiguracja

spatially resolved — przestrzennie rozdzielcza

USTALENIA SZCZEGOLOWE

Str. 1, wiersz 6-8 powinno byé: ,Obrazowanie chemiczne (chemical imaging, Cl) lgczy
technologie  przestrzennie rozdzielczej detekcji 1 techniki analizy danych do
scharakteryzowania probki w sensie chemicznym i fizycznym, wykorzystujage informacije
uzyskang przede wszystkim z jej powierzchni.”.

Str. 1, wiersz 9-17 powinno byé: ,,szczegolnie przydatne do analizy wlasciwosci materiatu
probek statych, pélstatych i cieklych w tym tozsamosci skladnikéw (substanciji czynnych i
pomocniczych), wielkosci i dystrybucji domen, polimorfizmu i morfologii czgstek. Stad,
obrazowanie chemiczne moze by¢ wykorzystane do identyfikacji, oceny jakosci i ilosci
substancji czynnych, produktéw posrednich i substancji pomocniczych luzem (in bulk) lub w
stalych postaciach leku, prébek biologicznych, opakowan i wyrobow. Obrazowanie uzywa si¢
do badan jednorodnosci prébek, wykrywania ich defektoéw fizycznych (np. peknigé rdzeni lub
powloczek)”.

Str. 1, wiersz 18-19 powinno by¢: ,ustalenie przyczyn. Ponadto, jest narzedziem oceny
sfalszowanych lub podrobionych produktéw leczniczych”.

Str. 1, wiersz 22-23 powinno byé: , spektroskopii w zakresie $redniej podczerwieni, bliskiej
podczerwieni i ramanowskiej. Jednak, ma réwniez zastosowanie do innych technik”.

Str. 1, wiersz 25 powinno by¢: ,,specyficzne zalecenia”.

Str. 1, wiersz 27 powinno by¢: ,,w gtéwnej mierze przeznaczone do celéw badawczych”.

Str. 1, wiersz 29-31 powinno byé: ,spektroskopii w bliskiej podczerwieni (2.2.40) i
spektroskopii ramanowskiej (2.2.48). Natomiast, nalezy ustali¢ indywidualne kryteria,
stosujac podejécie oparte na ocenie ryzyka”.

Str. 2, wiersz 4-5 powinno by¢: ,,zbiér odpowiedzi z miejsc rozmieszczonych przestrzennie na
powierzchni probki na naswietlanie”.

Str. 2, wiersz 7-9 powinno by¢: ,,Wraz z sukcesywnie zmieniajgcymi sie pozycjami x i y w
zakresie diugosci fal oraz gromadzeniem odpowiedzi dla kazdej lokalizacji, powstaje obraz
powierzchni prébki.”.

Str. 2, wiersz 10-13 powinno by¢: ,,Systemy obrazowania gromadzg informacje przestrzenna
przede wszystkim z powierzchni probki. Chemiczne i morfologiczne whasciwosci lub cechy
probki sg zestawiane w obrazie, ktéry uwzglednia udzialy pochodzace z wielu domen
rozmieszczonych na powierzchni probki. W efekcie, kazdy mapowany punkt probki (piksel)
zawiera zasob informacji”.



Str. 2, wiersz 15 powinno by¢: ,orientacja, wielko$¢ domen i wielkos¢ czgstek™.

Str. 2, wiersz 20 powinno by¢: . filtry do okreslenia wzglednego znaczenia réznych diugosci
fal”.

Str. 2, wiersz 22-23 powinno by¢: ,,nieco jak w przypadku uzycia réznych detektorow”.

Str. 2, wiersz 26-27 powinno by¢: ,rzutowania do/w 2D mierzonej powierzchni probki o
okres$lonej grubosci przekroju”.

Str. 2, wiersz 28-30 powinno by¢: ,,czujniki wykorzystujg zalet¢ licznych i sasiadujgcych ze
sobg kanaléw do wykrywania cech, ktérych zwykle nie mozna wykry¢ stosujac usérednione
widma uzyskane przez pojedynczy pomiar w klasycznej spektroskopii.”.

Str. 2, wiersz 31 powinno by¢: ,spektralnej jakosci poréwnywalnej do konwencjonalnie
rejestrowanych widm”.

Str. 3, wiersz 2-3 powinno by¢: ,,Domeny probki mogg zawiera¢ ztozone wzory spektralne
polaczone z danymi indywidualnego piksela.”.

Str. 3, wiersz 4-6 powinno by¢: ,,Identyfikacja ich wylacznie w oparciu o oceng wizualng jest
niemozliwa i wymaga odpowiedniej analizy obrazu do uzyskania informacji analitycznej
pochodzacej z wielu pomiarow”.

Str. 3, wiersz 11-13 powinno by¢: ,Kazdemu punktowi pomiaru towarzyszy kolumnowy
wektor o wymiarze réwnym liczbie zarejestrowanych danych spektralnych. W efekcie,
zebrane dane zostajg upakowane w tréjwymiarowej tabeli”.

Str. 3, wiersz 17-18 powinno byé: ,Nieco podobnie do klasycznej spektroskopii, ktora
gromadzi chemiczng i fizyczng informacje o pojedynczym obszarze badanym”.

Str. 4 na rycinie powinno by¢: ,,Obraz optyczny probki” i ,,Obraz chemiczny dla vy.4”.

Str. 4, wiersz 3-5 powinno by¢: ,.Ryc. 5.24.-1. Przyklad kostki danych o wymiarach n x p x k
uzyskanej przez rejestracje widm o k liczbach falowych dla n % p pikseli prébki; obraz w skali
odcieni szaroSci uzyskany dla liczby falowej vi.4”.

Str. 4, wiersz 8-12 powinno by¢: ,Przestrzennie rozdzielcze tréjwymiarowe obrazowanie
mozna opisa¢ jako zwigkszenie przestrzennej rozdzielczosci wzdluz trzeciego wymiaru (z),
ktory uzupetnia obrazowanie x-y. Jest to proces ukladania zbioru obrazéw, uwzgledniajacy
glebokos$¢ probki wigksza w poréwnaniu z analizg przekroju. Mozna to osiggna¢ w sposob
posredni (inwazyjnie, w procesie niszczgcym)”.

Str. 4, wiersz 15-16 powinno by¢: | (proces nieinwazyjny i nieniszczacy) wykorzystujace
spektroskopie przestrzennie rozdzielczg x-y-z”.

Str. 4, wiersz 19 powinno by¢: ,,obrazowanie metodg magnetycznego rezonansu jadrowego
(magnetic resonance imaging, MRI)”.

Str. 5, wiersz 4 powinno byé¢: , szybkie i nieniszczace poréwnanie probek”™.

Str. 5, wiersz 6 powinno by¢: ,.rdznig si¢ w zaleznosci od pozycji”.

Str. 5, wiersz 7 powinno byé¢: ,,do badania niejednorodnych probek pod wzgledem™.

Str. 5, wiersz 9 powinno by¢: ,,sktadnikéw i cech, tj. wlasciwosci réznych czgsci probki”.

Str. 5, wiersz 11 powinno by¢: ,,w odpowiedniej skali”.

Str. 5, wiersz 14-17 powinno byé¢: ,Podstawowe zastosowania obrazowania chemicznego
skupiajg si¢ na analizie wlasciwosci ciala stalego, oznaczaniu cech chemicznych lub
fizycznych, wykrywaniu zanieczyszczen 1 zafalszowan i identyfikacji chemicznej.
Przyktadowo, przedmiotem rozwazan moze by¢ pomiar grubodei i jednorodnosci powloczek
tabletek i charakterystyka whasciwosei”.

Str. 5, wiersz 20-21 powinno by¢: ,,wykrywania rozdrobnionych i obcych czgstek™.

Str. 5, wiersz 23 powinno by¢: ,,postaci polimorficznych”.

Str. 5, wiersz 24-27 powinno by¢: ,(np. rozproszen czastek). Materialy nanokrystaliczne i
mikrokrystaliczne charakteryzuje si¢ poprzez monitorowanie zmian strukturalnych pod
wpltywem czynnikéw stresowych i zachodzacych w czasie, a takze przez ocene defektow
krysztalow, np. powstatych w wyniku mielenia i mikronizacji materiatu”.



Str. 5, wiersz 30-31 powinno by¢: ,,Analiza ta moze by¢ prowadzona do oznaczenia obecnych
na powierzchni indywiduéw chemicznych jak czgsteczki, a takze atomy pierwiastkow.”.

Str. 6, wiersz 1-2 powinno by¢: ,,gradient st¢zenia leku na granicy faz cialo stale/roztwér i w
masie roztworu”.

Str. 6 na rycinie powinno by¢: ,,natgzenie ramanowskie”.

Str. 6, wiersz 6 powinno by¢: ,,Przykliad charakterystyki sktadnikéw za pomocg obrazowania
ramanowskiego”.

Str. 6, wiersz 9-10 powinno by¢: ,,Wybor okre§lonego przyrzadu lub techniki do obrazowania
zalezy od okreslonego zamierzonego zastosowania analitycznego™.

Str. 6, wiersz 11-13 powinno by¢: ,charakteryzowany przez konfiguracje, rozdzielczosé
przestrzenng 1. spektralng, powigkszenie, rodzaj i wielko$¢ probki, przygotowanie i
prezentacj¢ probki, przez fakt czy probka jest w ruchu lub nie, czas zbierania danych,”.

Str. 6, wiersz 14-16 powinno by¢: ,Niektére z nich, oparte na technice spektroskopii
oscylacyjnej, sa krotko opisane ponizej wraz z ich potencjalnymi zastosowaniami i
ograniczeniami”.

Str. 7, wiersz 1 powinno by¢: ,,Spektroskopia w sSredniej podczerwieni (MIR)”.

Str. 7, wiersz 2-6 powinno by¢: ,,Spektroskopia MIR (mid-infrared spectroscopy)
wykorzystuje oddzialywanie $wiatla z probkg do badania drgan wewnatrzczasteczkowych
materiatlu. Widmo promieniowania elektromagnetycznego zwykle obejmuje zakres 4000—400
em” (2,5-25 pm). Obrazowanie MIR mozna wykorzysta¢ do charakteryzowania
indywiduéw/substancji chemicznych w mieszaninach. Czgsto pomiary wykonuje sig
wykorzystujac mikroskopig ostabionego catkowitego odbicia (ATR)”.

Str. 7, wiersz 7 powinno by¢: ,krysztalem o wyzszym wspoélezynniku zalamania $wiatta”.

Str. 7, wiersz 8-9 powinno by¢: ,.probek o podwyzszonej zawartosci wilgoci”.

Str. 7, wiersz 11 powinno by¢: , Spektroskopia w bliskiej podczerwieni (NIR)”.

Str. 7, wiersz 12-15 powinno by¢: ,,Spektroskopia NIR wykrywa drgania czasteczkowe
pochodzagce od nadtonéw grup C-H, N-H, O-H i S-H, a takze tony kombinacyjne drgan
podstawowych ~ w  zakresie  $redniej  podczerwieni. Widmo  promieniowania
elektromagnetycznego zwykle obejmuje zakres 12500-4000 cm™ (0,8-2,5 pm)”.

Str. 7, wiersz 18 powinno byé: | Spektoskopia w dalekiej podczerwieni (FIR) i terahercowa
(THz)”.

Str. 7, wiersz 19-20 powinno by¢: ,zwykle obejmuje zakres od 400 do ok. 10 em™ (25-100
pum).”.

Str. 7, wiersz 22 powinno by¢: ,charakterystyke roznych form cial statych, np. postaci
polimorficznych”.

Str. 8, wiersz 1 powinno by¢: ,,Spektroskopia ramanowska™.

Str. 8, wiersz 4-5 powinno by¢: ,$wiattem monochromatycznym (zwykle z lasera). Widma
ramanowskie zawierajg liczne waskie pasma, co umozliwia identyfikacje substancji
chemicznych”.

Str. 8, wiersz 6-7 powinno by¢: ,dostarcza informacji o substancjach chemicznych obecnych
w probce (wlgczajac odmiany polimorficzne)”.

Str. 8, wiersz 13-15 powinno byé: W celu uzyskania obrazu wymagane s3 techniki
sckwencjonowania przestrzennego lub spektralnego. Trzy tryby rejestracji kostek danych to
mapowanie punktu (point mapping), mapowanie linii (/ine mapping) oraz pelne obrazowanie
(global imaging).”.

Str. 8, wiersz 18-19 powinno byé: ,,W mapowaniu linii (skanowanie liniowe), probke
naswietla si¢ wzdtuz linii, a sygnat obrazu jest rozpraszany”.

Str. 8, wiersz 21-26 powinno by¢: ,ostatecznie zakonczone. W tym przypadku, szybkosé i
elastycznod¢ konfiguracji eksperymentalnej umozliwiaja wykorzystanie ciagle Cl (on-line).
Obrazowane pelne (skanowanie plaszczyzny ogniskowej) ma miejsce, gdy wszystkie punkty



obrazu probki sg jednoczesnie obrazowane na matrycy detektora. Dokonuje sie tego z
wyborem dlugosci fal, stosujac filtry stale lub regulowane”.

Str. 9, wiersz 2-3 powinno by¢: ,wiele udziatlow pochodzgcych od cech chemicznych i
fizycznych obecnych na powierzchni i tuz pod powierzchnig probki. Sprawno$é systemu
obrazowania”.

Str. 9, wiersz 9 powinno by¢: ,spektrometru. Rozdzielczo$¢ spektralna ma wplyw na
wyodrebnienie cech chemicznych”.

Str. 9, wiersz 12-13 powinno byé: ,,pomigdzy dwoma kolejnymi punktami”.

Str. 9, wiersz 13-14 powinno byé¢: ,uzyskanie pelnej informacji. Przyktadowo, wielkos¢
domeny wybranych sktadnikow”.

Str. 9, wiersz 17 powinno byé: ,wielkoscig plamki lasera, ograniczeniami dyfrakcji,
wielkoscig detektora”.

Str. 9, wiersz 19-20 powinno by¢: ,,Rozproszenie pojawiajgce si¢ pod powierzchnig moze
zaburzy¢ uzyskany obraz”.

Str. 9, wiersz 24 powinno by¢: ,,\W zaleznosci od konfiguracji przyrzgdu, topologia
powierzchni prébki”.

Str. 9, wiersz 27 powinno by¢: ,,oceni¢ wplyw jednorodnosci prébki. Przyktadowo™.

Str. 9, wiersz 29 powinno by¢: ,,mozna jedynie oszacowac rzeczywista morfologi¢”.

Str. 10, wiersz 1-2 powinno by¢: ,,wyniki uzyskane przez analize obrazu powierzchni moga
by¢ niereprezentatywne dla calej probki, ze wzgledu na jej niejednorodnosé”.

Str. 10, wiersz 3-4 powinno by¢: ,Jedno z podej$¢ umozliwiajacych przezwyciezenie tego
ograniczenia, wymagatoby pomiaru wielu przekrojow poprzecznych probki aby poprawic
oszacowanie dla calej probki™.

Str. 10, wiersz 5-7 powinno byé: ,,wykorzystanie alternatywnego projektu eksperymentu
optycznego, w ktorym mozna zwigkszy¢ gleboko$é penetracji, np. stosujac spektroskopie
konfokalng lub przestrzennie rozdzielcze pomiary kompensacyjne w celu pozyskania
informacji w poblizu powierzchni, albo tomografie™.

Str. 10, wiersz 10 powinno by¢: ,ETAPY PROCESU OBRAZOWANIA CHEMICZNEGO”.
Str. 10, wiersz 12 powinno by¢: ,,Proces obrazowania obejmuje wiele etapow takich jak™.

Str. 10, wiersz 14 powinno by¢: , kontrola poszezegdlnych elementow przyrzadu i dzialania
uktadu”.

Str. 10, wiersz 15 powinno by¢: , kalibracja przyrzgdu i badanie przydatnosci uktadu”.

Str. 10, wiersz 17 powinno by¢: ,,analiza obrazu i obliczenia wynikow liczbowych”.

Str. 10, wiersz 21 powinno by¢: ,,zgodne ze stosowang technikg obrazowania”.

Str. 10, wiersz 22-23 powinno by¢: , konfiguracje do rozpraszania ramanowskiego”.

Str. 10, wiersz 24-26 powinno by¢: ,,w celu uzyskania do$¢ gladkiej powierzchni. Jezeli
przyrzad nie jest w stanie dokona¢ kompensacji zmiennosci topograficznej”.

Str. 10, wiersz 27-28 powinno by¢: ,Ustawienia w trybie automatycznego ponownego
ogniskowania podczas mapowania, nieznacznie kompensuja nierownosci powierzchni”.

Str. 11, wiersz 5 powinno by¢: ,Konfiguracje optymalizuje si¢ w celu zmniejszenia
lustrzanego odbicia geometrycznego najbardziej jak to mozliwe.”.

Str. 11, wiersz 10-11 powinno by¢: ,,Ocena dzialania przyrzadu i metod analizy obrazu jest
zasadnicza dla uniknigcia blednej interpretacji lub artefaktéw. Parametry uwzgledniajg
aspekty spektralne”.

Str. 11, wiersz 12-14 powinno by¢: ,Weryfikacja dziatania przyrzadu obejmuje okresowe
kwalifikacje dzialania oraz badania przydatnosci ukladu. Odstepy czasu zaleza od
uzytkowania przyrzadu”.

Str. 11, wiersz 17-18 powinno by¢: ,Nalezy uzasadni¢ wybér ocenianych parametréw i
kryteria akceptacji stosowane podczas kwalifikacji dzialania oraz badania przydatnosci
uktadu”.



Str. 11, wiersz 21 powinno by¢: ,.Dostosowanie elementéw systemu CI”.

Str. 11, wiersz 22-23 powinno byé: ,typowy system CI skiada si¢ z elementow
zawierajgcych”,

Str. 11, wiersz 25 powinno by¢: ,,System i jego poszczegélne elementy spetniaja wszystkie
oczekiwane wymagania”,

Str. 12, wiersz 2-4 powinno byé: ,,Szczegdlnie nalezy zweryfikowaé intensywnosé zrdta
przed rozpoczgciem procedur kalibracyjnych lub nows serig pomiaréw probki™.

Str. 12, wiersz 5 powinno by¢: ,,wydajnos¢ energetyczna w kazdej pozycji x-y”".

Str. 12, wiersz 7-9 powinno byé: ,,Ustawienie elementéw optycznych, probki i detektoréw
odpowiada wymaganiom pomiarowym pod wzgledem odleglodci, katéw i polaryzacii.
Ustawienie to moze zmieniaé si¢ wraz z temperaturg”.

Str. 12, wiersz 10 powinno by¢: , lub obszaréw badanych bylo jednorodne™.

Str. 12, wiersz 11-12 powinno byé: ,Nalezy kontrolowaé¢ zjawiska zakiocajace i efekty
niepozgdane jak np. rozpraszanie, tlo, szum, piksele ztej jakosci, promieniowane kosmiczne i
obecnosé $wiatla fluorescencyjnego”.

Str. 12, wiersz 14-15 powinno by¢: ,,Obejmuja one $wiatlo zaklocajace, z ktorym nalezy
odpowiednio postgpowac”.

Str. 12, wiersz 18-22 powinno by¢: ,Systemy uwzgledniajace wiele diugosci fal nalezy
weryfikowa¢ dla dlugosci fal na skali, na podstawie pikow wybranych wzorcow
poréwnawczych o dobrym stosunku sygnatu do szumu.

Systemy multispektralne sa weryfikowane na podstawie wszystkich mozliwych Zrddet
sygnatow.”.

Str. 12, wiersz 25-26 powinno byé: ,,W przypadku nakladania obrazéw uzyskanych z wigcej
niz jednego przyrzadu, konieczna jest weryfikacja skali x-y.”.

Str. 13, wiersz 2-5 powinno byé: Jezeli system obrazowania chemicznego umozliwia
uzyskanie roznych powigkszen, nalezy zoptymalizowaé poziom powiekszenia optycznego lub
elektronicznego. Kiedy powigkszenie jest nieodpowiednie dla rozdzielenia istotnych cech,
wartos¢ obrazowania moze zmniejszy¢é sig; podezas gdy przy ustawieniu wigkszego
powigkszenia niz potrzebne, ulega zawezeniu pole obrazowania”.

Ad 5) Omawianie tekstu zakoriczono na czesci 3-2-1-4. Powiekszenie. Dalsza czgdc tekstu
5.24 om6wiona zostanie na posiedzeniu Grupy w dniu 16 stycznia 2017 r.

Na zakonczenie posiedzenia Przewodniczgcy Grupy eksperckiej prof. dr hab. Zbigniew
Fijalek oraz Dyrektor Departamentu Farmakopei dr Ewa Leciejewicz-Ziemecka podziekowali
zebranym za przybycie i merytoryczng dyskusje.

Przewodniczgcy
Grupy eksperckiej ds. Metod
Fizykochemicznych KF

Gl

Prof. dr hati” Zbigniew Fijalek




