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INSTRUKCJA OBSLUGI — DefiMax biphasic, DefiMax Plus
1. Wstep

1.1 Przeznaczenie defibrylatora DefiMax biphasic i DefiMax Plus

Defibrylatory DefiMax biphasic oraz DefiMax Plus przeznaczone sg do reanimac;ji, jak réwniez do monitorowania
podstawowych zyciowych proceséw fizjologicznych pacjentéw.

Defibrylator w swojej podstawowej funkcji przeznaczony jest do:
o defibrylacji w trybie manualnym z uzyciem wielorazowych elektrod defibrylacyjnych oraz jednorazowych
elektrod defibrylacyjnych,,
e kardiowersji z uzyciem wielorazowych elektrod defibrylacyjnych oraz jednorazowych elektrod
defibrylacyjnych,
o defibrylacji w trybie AED z uzyciem jednorazowych elektrod defibrylacyjnych (opcjonalna funkcjonalnosc),
stymulacji zewnetrznej (opcjonalna funkcjonalno$¢ dostepna w wersjach: DefiMax biphasic i DefiMax Plus).

Defibrylatory DefiMax posiadajg réwniez funkcjonalno$¢ monitorowania i nadzoru - parametréw fizjologicznych
pacjenta, istotnych dla jego zycia i przebiegu leczenia.

Monitor wykorzystany moze by¢ do dtugotrwatego monitorowania parametrow pacjenta z wykorzystaniem
zaimplementowanych modutéw pomiarowych EKG, saturacji SpO2, nieinwazyjnego pomiaru cisnienia tetniczego
NIBP, a takze w wersji defibrylatora DefiMax Plus modutéw temperatury, inwazyjnego pomiaru cisnienia krwi (IBP)
a takze kapnografii. Wszystkie monitorowane parametry sygnalizujg stany alarmowe przy uzyciu 3-stopniowego
systemu alarméw.

Modut monitora przeznaczony jest do szybkiego podglagdu wartosci parametréw fizjologicznych leczonego
pacjenta. Duzy i bardzo nowoczesny, kolorowy ekran LCD wyswietla dane pacjenta oraz zapewnia komunikacje z
uzytkownikiem poprzez klawiature oraz pokretto impulsatora umieszczone na klawiaturze aparatu.

Defibrylator przeznaczony jest do:
e pracy ciggtej,
e uzywania w $rodowisku szpitalnym, w pomieszczeniach pozbawionych gazéw anestetycznych i innych
gazow tatwopalnych.

UWAGA:

e W dalszej czesci instrukcji uzytkowania do okreslenia nazwy aparatu defibrylatoréw
DefiMax biphasic lub DefiMax Plus uzywana bedzie skrécona nazwa DefiMax. Podrozdziaty, ktére
beda dotyczyé¢ tylko defibrylatora DefiMax Plus beda oznaczone nazwa DefiMax Plus.

o DefiMax moze by¢ uzywany do monitorowania i defibrylacji zaréwno, gdy JEST podigczony do sieci
zasilajgcej 230 VAC — wowczas pobiera zasilanie z tej sieci, jak réwniez, gdy NIE JEST podigczony do sieci
zasilajgcej 230 VAC — w takim przypadku pobiera zasilanie z wewnetrznego akumulatora.

Gdy DefiMax podtgczony jest do sieci 230 VAC, woéwczas jednoczesnie zasilany jest defibrylator
oraz fadowany jest wewnetrzny akumulator.

1.2 Docelowi uzytkownicy

Uzytkownikiem defibrylatorow DefiMax biphasic jest przeszkolony i wykwalifikowany personel stacjonarnych
jednostek medycznych (pielegniarki, lekarze) przy zastosowaniach medycznych i/ lub przeszkolony personel
ratownictwa medycznego.

Defibrylator moze by¢ uzytkowany wytgcznie przez uzytkownika o odpowiedniej wiedzy teoretycznej
i doswiadczeniach praktycznych z zakresu resuscytacji krgzeniowo-oddechowej, ogéinych zasad stosowania
defibrylacji zewnetrznej oraz przeszkolonego z obstugi defibrylatora DefiMax.

Instalacja urzgdzenia wraz ze szkoleniem najczesciej jest przeprowadzana przez personel firmy Emtel lub tez
osoby do tego upowaznione, takie jak dystrybutorzy lub specjalnie przeszkolone osoby z grona lekarzy lub
pielegniarek posiadajace odpowiednie certyfikaty wydane przez Emtel. Pacjent nie moze obstugiwac urzgdzenia.

1.3 Docelowa populacja pacjentéw
Docelowg populacjg pacjentéw sg dorosli i dzieci powyzej 1 roku zycia.

Nie ma przeciwwskazanh uzytkowania urzgdzenia u oséb o specjalnych potrzebach tzn. oséb niepetnosprawnych,
os6b starszych i dzieci, pod warunkiem przestrzegania zaleceh zawartych w aktualnym dokumencie ,Wytyczne
Resuscytacji” opublikowanym przez Europejskg Rade Resuscytaciji.
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1.4 Wskazania

Defibrylator wskazany jest do:
o defibrylacji, wykonywanej w przypadku nagtego =zatrzymania krgzenia (NZK), bedgcej stanem
bezposredniego zagrozenia zycia i wymagajgcej natychmiastowego leczenia a powodowanej przez:
— migotanie komor (VF),
— czestoskurcz komorowy (VT).
e kardiowersji, wykonywanej w przypadku zaburzeh rytmu zagrazajgcych pogorszeniem stanu zdrowia,
o podtozu:

— migotania przedsionkow,
— trzepotania przedsionkow.
e zabiegow terapeutycznych z uzyciem stymulatora w trybie asynchronicznym (sztywnym)
lub synchronicznym (na zagdanie) u pacjentdw w przebiegu reanimacji oraz w stanie zagrozenia zycia,
np. przy leczeniu pacjentéw z objawowg bradykardia,

e monitorowania i diagnozowania stanu pacjentéw przy:
— ostrej niewydolnos¢ krgzenia,
— wstrzasie kardiogennym,
— zaburzeniach rytmu serca,
— wstrzagsie krwiotocznym i pourazowym,
— zawale migsnia sercowego.

Defibrylator stosowany jest gtéwnie na izbach przyje¢, salach operacyjnych, na oddziatach OIOM, szpitalnych

oddziatach ratunkowych, a takze na oddzialach gdzie defibrylator stanowi zabezpieczenie na wypadek
stwierdzenia NZK u pacjenta.

1.5 Niebezpieczenstwo podczas defibrylacji

Do defibrylacji wymagane jest wysokie napiecie (ok. 2 kV), dlatego niewtasciwe uzytkowanie defibrylatora moze
stanowi¢ powazne zagrozenie zarowno dla pacjenta, jak i obstugi. Z tego powodu konieczne jest ostrozne
uzytkowanie i bezwzgledne przestrzeganie zalecen zawartych w niniejszej instrukciji.

UWAGA:

Kazdy powazny incydent zwigzany z wyrobem nalezy zgtosi¢ producentowi i wlasciwemu organowi panstwa
cztonkowskiego, w ktérym uzytkownik lub pacjent majg miejsce zamieszkania.

Producent:

EMTEL Sliwa sp. k.

41-807 Zabrze, ul. Mickiewicza 66
tel: 322719013

fax: 32 27157 27

e-mail: medical@emtel.pl

1.6 Zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa

Niniejsza instrukcja posiada szereg szczegdlnych oznaczen bardzo istotnych fragmentéw z punktu widzenia
bezpieczenstwa uzytkowania.

Wyroézniono w niej fragmenty o szczegdélnym znaczeniu dla bezpieczenstwa uzytkowania aparatu. Oznaczenia
te sg nastepujgce:

OSTRZEZENIE - gdy uzycie Ilub obstuga aparatu grozg $miercig Ilub powaznym
uszkodzeniem zdrowia jezeli zalecenia instrukcji nie bedg przestrzegane
gdy niewtasciwe uzycie Ilub obstuga aparatu mogg spowodowaé
jego uszkodzenie lub rozregulowanie

UWAGA - gdy uzycie lub obstuga aparatu wymagajg zwiekszonej uwagi

ZACHOWAC OSTROZNOSC


mailto:medical@emtel.com.pl
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1.7 Ostrzezenia
OSTRZEZENIA:

» DefiMax moze by¢ uzytkowany wytgcznie przez osoby zapewniajgce wtasciwg obstuge opartg na ich wiedzy
teoretycznej, praktycznej i znajomosci instrukcji uzytkowania. Uzytkownicy DefiMax powinni byé przeszkoleni
w zakresie resuscytacji krgzeniowo — oddechowej oraz budowy, dziatania i uzytkowania defibrylatora.

» Energia wymagana do skutecznej reanimacji zalezy od wzrostu, wagi i wieku pacjenta. Wybdr wtasciwej
energii musi bazowac na ocenie medycznej lekarza obstugujgcego defibrylator.

» Defibrylacja zbyt duzg energiag, zwtaszcza u matych pacjentéw, moze spowodowaé trwate uszkodzenie
miesnia sercowego.

» Wyzwalanie duzej energii przy defibrylacji moze wptywa¢ na prace stymulatora serca. Nalezy zachowaé
maksymalng ostroznos$¢ przy defibrylacji pacjenta wyposazonego w zewnetrzny lub wewnetrzny stymulator.
Po wykonaniu defibrylacji u pacjenta z wszczepionym stymulatorem serca nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé
dziatania stymulatora.

» Podczas wielokrotnych defibrylacji pacjenta duzymi energiami istnieje ryzyko oparzen skory, jezeli nie ma
wladciwego kontaktu elektrycznego miedzy skoérg a elektrodami. Dlatego nalezy zawsze uzywa¢ odpowiedniego
materiatu przewodzgcego (np. podkitadek zelowych) do elektrod i/lub rekomendowanych przez producenta
elektrod jednorazowych.

» Defibrylator nie powinien by¢ uzywany w obecnosci palnych srodkéw anestetycznych lub gazéw, gdyz duza
energia elektryczna zgromadzona w aparacie moze spowodowa¢ wytadowanie tukowe, co moze spowodowaé
niebezpieczenstwo pozaru lub wybuchu.

» Obecne wewnatrz aparatu niebezpieczne wysokie napiecie moze zostaé podane na elektrody podczas
uzytkowania. Dlatego ze wzgledow bezpieczenstwa elektrody powinny by¢ wyjmowane z zaczepow tylko w
przypadku potrzeby uzycia defibrylatora.

» Dla wilasnego bezpieczenstwa uzytkownik DefiMax powinien ujmowaé elektrody wytgcznie za uchwyty.
Nie wolno dotyka¢ czesci metalowych elektrod. Uchwyty powinny by¢ suche. Podczas defibrylaciji nikt nie moze
dotykaé pacjenta. Nalezy unika¢ kontaktu miedzy elektrodami defibrylujgcymi a elektrodami EKG. Nalezy sie
upewni¢, czy podczas defibrylacji pacjent jest elektrycznie odizolowany od otoczenia oraz czy zaden metalowy
przedmiot nie dotyka ciata pacjenta.

» Stosowane kable, elektrody oraz pozostate akcesoria powinny by¢ zgodne z listg referencyjng producenta.
Uzywanie akcesoriow nieoryginalnych moze skutkowac niewtasciwg pracg aparatu lub btednymi wskazaniami
parametréw biologicznych pacjenta.

» W przypadku niezaleznego modutu EKG, ochrona przed skutkami wyladowania defibrylatora znajduje sie
czesciowo w kablu pacjenta, znak bezpieczenstwa 2 z Tablicy D.2 (ISO 7010-W001) normy EN60601-1 jest
umieszczony w poblizu odpowiedniego gniazda EKG - zobacz znak w tabeli rozdziatu ,,2.1.2 Oznaczenia symboli
graficznych aparatu”.

» Zaleca sie, aby przed podjeciem czynnosci zwigzanych z czyszczeniem defibrylatora wytgczy¢ aparat

przetgcznikiem oraz wyjg¢ kabel zasilajgcy z gniazdka sieciowego.
Podczas czyszczenia ptyty czotowej nalezy pamietaé, ze aparat moze zostaé niechcacy wigczony przez
nacisniecie przycisku . W takim wypadku aparat powinien zosta¢ natychmiastowo wytgczony poprzez

nacisniecie tego samego przetgcznika. Czyszczenie elektrod statych powinno odbywac sie tylko wéwczas, gdy
ztgcze elektrod jest odtgczone od aparatu.

» DefiMax oraz jego akcesoria nalezy czysci¢ tkaning lekko zwilzong w wodzie z mydtem. Akcesoridw i czesci
skladowych nie wolno zanurza¢ w wodzie ani zadnym innym ptynie. W celu dezynfekcji, nalezy uzywaé roztworu
etanolu (70-80%), propanolu (70-80%) lub aldehydow (2—4%).

» DefiMax nie moze byé oblewany wodg ani zadnym innym ptynem.

» Aby unikng¢ ryzyka porazenia prgdem elektrycznym defibrylator musi by¢ przytaczone wytgcznie do sieci
zasilajgcej z uziemieniem ochronnym.

1.8 Opakowanie transportowe

DefiMax jest dostarczany w specjalnym opakowaniu transportowym zbudowanym z podwdjnej tektury falistej.
Wewnatrz urzgdzenie zabezpieczone jest poprzez profile dostosowane do ksztaltow defibrylatora, ktére
zabezpieczajg aparat przed uderzeniami w trakcie transportu.

Opakowanie to nalezy zachowac¢ na wypadek koniecznosci transportu aparatu do serwisu fabrycznego. Transport
DefiMax w innym opakowaniu moze spowodowaC jego uszkodzenie, za co producent nie bierze
odpowiedzialnosci.
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1.9 Reklimatyzacja

Po dostarczeniu DefiMax do ostatecznego odbiorcy, aparat nalezy poddaé procesowi reklimatyzacji, ktérego czas
zalezy od réznicy temperatur pomiedzy temperaturg zewnetrzng a temperaturg wewnatrz budynku, w ktérym
aparat jest uzytkowany. Przy réznicy temperatur przekraczajgcej 20 °C czas reklimatyzacji powinien wynosié
minimum 12 godzin. Reklimatyzacja powinna odbywaé sie w temperaturze pokojowej po wczesniejszym wyjeciu
aparatu z opakowania transportowego.

1.10 Wymagania dotyczace eksploatacji i pierwsza instalacja aparatu

1.10.1 Wymagania dotyczace eksploatacji

UWAGA:

Za stan techniczny sieci energetycznej 230 VAC odpowiedzialno$¢ ponosi Uzytkownik obiektu. Przed
przystgpieniem do montazu defibrylatora na przewidzianym stanowisku, konieczne jest przedstawienie
oswiadczenia stwierdzajgcego zgodnos¢ instalacji z przepisami warunkow zasilania odpowiednich dla | klasy
ochronnosci.

Instalacja zasilajgca defibrylator powinna by¢é poddawana dokumentowanym, regularnym, przynajmniej
corocznym przeglgdom okresowym celem nadzorowania jej sprawnosci.

e Urzadzenie musi by¢ zasilane napieciem 230 VAC + 10%.

e Urzadzenie moze by¢ instalowane w pomieszczeniach medycznych wyposazonych we wtasne obwody
zasilajgce z zabezpieczeniem nadprgdowym, przy czym przewdd neutralny i przewdd ochronny muszg byc¢
prowadzone oddzielnie.

e Uziemienie ochronne moze by¢ wykonane niezaleznie lub w punkcie wspélnym z uziemieniem
przewodu neutralnego w transformatorze zasilajgcym obiekt. Szyna uziemienia ochronnego
pomieszczenia medycznego musi byé potaczona w sposoéb elektrycznie niezawodny, mechanicznie
trwaly i odporny na korozje z elektrodg uziemienia ochronnego.

e Urzadzenie moze by¢ instalowane w pomieszczeniach medycznych, w ktoérych temperatura
nie wykracza poza zakres od +10°C do +40°C, wilgotnos¢ wzgledna nie przekracza 85%, a ci$nienie
atmosferyczne nie przekracza 700 - 1060 hPa.

e Uzycie na zewnatrz defibrylatora dopuszcza warunki, w ktérych temperatura wykracza poza wyzej
wymieniony zakres i wynosi od -5°C do +40°C, a wilgotnos$¢ wzgledna nie przekracza 95%.

e Urzadzenie moze by¢ przechowywane i transportowane, w warunkach: temperatura od -20°C do +50°C,
wilgotnos¢ wzgledna <90%, ci$nienie atmosferyczne 500 - 1060 hPa.

e Temperatura podczas tadowania dla akumulatoréw powinna znajdowac¢ sie w zakresie od +5°C do +35°C,
temperatura przechowywania akumulatoréw powyzej 1 dnia od 0°C do +35°C.

e Temperatura przechowywania elektrod jednorazowych: od 0°C do +35°C.

e Powietrze w pomieszczeniach pracy urzadzenia powinno by¢ wolne od gazéw zracych, par oraz pytu.
Stezenie gazow tatwopalnych nie powinno przekracza¢ wartosci stanowigcych zagrozenie wybuchem,
gdyz aparat nie jest urzagdzeniem iskrobezpiecznym.

e W okolicy urzgdzenia (nad nim, pod nim ani obok urzgdzenia), nie nalezy montowac¢ sprzetu z ptynami, w
celu unikniecia przypadkowego zalania urzadzenia monitorujgcego.

1.10.2 Pierwsza instalacja aparatu

DefiMax powinien by¢ umieszczony w suchym miejscu o normalnej, pokojowej temperaturze i podtgczony
do gniazda sieciowego 230 VAC. Na aparat nie powinno pada¢ bezposrednie swiatlo stoneczne, gdyz widocznosé
nastaw, komunikatéw oraz wynikéw na ekranie LCD bedzie utrudniona.

DefiMax jest zasilany z sieci prgdu zmiennego 230 VAC lub z wbudowanych wewnagtrz akumulatoréow. Jezeli
przewidziana jest jego praca stacjonarna, defibrylator nalezy podtgczy¢ kablem do gniazda sieci 230 VAC
(zawierajacego kotek uziemienia ochronnego), dzieki czemu zostanie dostarczona energia do jego normalnej
pracy oraz zapewnione bedzie tadowanie akumulatorow wewnetrznych.

O

Podtgczenie do gniazda 230 VAC jest sygnalizowane $wieceniem zielonej lampki "V ha klawiaturze.



INSTRUKCJA OBSLUGI — DefiMax biphasic, DefiMax Plus

OSTRZEZENIE:

Jezeli akumulatory beda niedostatecznie natadowane, to istnieje mozliwosé, ze w trakcie uzywania defibrylatora
(szczegdlnie podczas tadowania kondensatora, gdy pobér prgdu z akumulatora jest najwiekszy), moze nastgpic¢
jego wylgczenie bez wczesniejszego zasygnalizowania niskiego stanu natadowania akumulatora.

Jezeli na gérnym pasku narzedzi ekranu LCD defibrylatora zmieni sie kolor symbolu akumulatora

|| i

z zielonego na zéity i symbol akumulatora bedzie czesciowo ,pusty” , halezy natychmiast podigczyc

DefiMax przewodem do gniazda sieci 230 VAC.

UWAGA:
e Podloga nie jest wtasciwym miejscem do przechowywania defibrylatora.

e Defibrylator powinien zosta¢ zainstalowany w miejscu, ktére gwarantuje szybki dostep do
urzadzenia oraz zabezpiecza urzadzenie przed upadkiem podczas przypadkowego przesuniecia
urzadzenia, a takze pociagniecia za kabel zasilajacy lub podtaczone akcesoria.

e Nie nalezy zakrywa¢ otworow wentylacyjnych urzadzenie poniewaz moze to spowodowac
nadmierne przegrzewanie urzadzenia i przez to jego wytaczenie.

e DefiMax powinien by¢é umieszczony w taki sposéb, by ekran LCD byt dobrze widoczny dla
obstugujacego aparat a ekran nie byt oswietlany $wiatlem stonecznym lub sztucznym.

e Zuzycie akumulatorow w trakcie eksploatacji defibrylatora jest normalnym efektem, jednak czas ich
eksploatacji istotnie sie wydtuza, gdy uzytkownik nie dopuszcza do ich rozladowania ponizej wartosci
minimalnej. Uzytkowanie DefiMax z nie natadowanymi akumulatorami skraca czas ich eksploataciji.

e Woyrzucanie zuzytych akumulatoréw do zwyktych odpadkéw jest zakazane. Zuzyte akumulatory nalezy
usuwac zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczgcymi zuzytych akumulatorow.

e Celem zachowania defibrylatora w statej gotowosci do szybkiego przeprowadzenia defibrylaciji, aparat
powinien zosta¢é zamocowany w poblizu gniazda zasilania 230 VAC, a akumulatory MUSZA by¢ ciggle
natadowane do swojej optymalnej pojemnosci. Z tego powodu zalecane jest, aby DefiMax byt w sposob
ciaggty podtgczony do gniazda sieci 230 VAC.

1.11 Zasilanie defibrylatora DefiMax

Defibrylator DefiMax posiada kilka systeméw zasilania tak, aby byta mozliwos¢ jego uzycia nawet w bardzo
niekorzystnych warunkach, zaréwno w budynkach jak rowniez w terenie otwartym, gdzie brak jest wszelkich Zzrodet
zasilania.

W takich warunkach zasilanie aparatu pobierane jest z wewnetrznego akumulatora, ktérego pojemnosé,
w temperaturze 20°C oraz dla nowego i w petni natadowanego akumulatora, wystarcza na ok. 2 godzin ciggtej
pracy lub min. 50 defibrylacji energig 300J (opcjonalnie 360J).

1.11.1 Zasilanie z sieci 230 VAC

Podstawowe zasilanie DefiMax zapewnione jest poprzez podigczenie aparatu przewodem z trzema zytami do
zewnetrznego gniazda napiecia sieciowego 230 VAC prgdu zmiennego. Gniazdo to MUSI posiada¢ uziemienie
ochronne w postaci specjalnego bolca podtgczonego niezaleznym przewodem do centralnego systemu uziemienia
ochronnego.

= ]

Podtagczenie aparatu do gniazda 230 VAC sygnalizowane jest symbolem na gérnym pasku narzedziowym

b
N

ekranu monitora oraz symbolem e (zielona lampka) na klawiaturze pod wtgcznikiem aparatu. Zakres zasilania
jest bardzo szeroki dlatego wahania napigcia w tym zakresie nie sg szkodliwe dla prawidtowej pracy defibrylatora.
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UWAGA:

Krétkotrwate zaniki napiecia zasilania 230 VAC sg dla defibrylatora nieszkodliwe, gdyz zasilany on jest wowczas
przez wewnetrzny akumulator. Gniazdo, do ktérego podigczony jest kabel zasilajgcy musi by¢ wyposazone w
ochronny bolec uziemiajgcy. Nalezy upewni¢ sie, ze instalacja elektryczna zapewnia odpowiedni poziom
ochrony przeciwporazeniowej wiasciwej dla urzgdzen | klasy ochronnosci.

Odtaczenie i calkowita izolacja od sieci zasilajgcej (odigczenie wszystkich biegundw i uziemienia) jest
w momencie odtgczenia kabla zasilajgcego od aparatu lub od gniazda sieci zasilajgce;.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep umozliwiajgcy odtgczenie od sieci zasilajgcej od strony aparatu lub od strony
gniazda zasilajgcego istniejgcej instalacji elektryczne;.

1.11.2 Wymagania dotyczace sieci zasilajgcej 230 VAC

OSTRZEZENIE:

DefiMax _wykonany jest w | klasie ochronnosci i musi byé podiaczony do gniazda
z _doprowadzong trzy przewodowa instalacjg elektryczng (o ile nie pracuje z wewnetrznych
akumulatoréw). Gniazdo zasilajace MUSI posiada¢ kotek uziemienia ochronneqo, ktéry jest
podiaczony w sposéb NIEZAWODNY do centralnego systemu uziemienia budynku.

Aby unikna¢ ryzyka porazenia pradem elektrycznym urzadzenie musi by¢ przytaczone wytacznie do sieci
zasilajgcej z uziemieniem ochronnym.

1.11.3 Zasilanie z akumulatoréw wewnetrznych

Rezerwowym systemem zasilania defibrylatora jest wbudowany wewnatrz pakiet akumulatoréw ze specjalnym
procesorowym systemem kontroli tadunku oraz zabezpieczeniem nadprgdowym i temperaturowym.
[ &

Zasilanie wylgcznie z akumulatora sygnalizowane jest symbolem na gornym pasku narzedzi.

Podczas pracy aparatu tylko z akumulatora, procesor zasilacza akumulatorowego kontroluje ilos¢ tadunku
zgromadzonego w akumulatorze, tak aby byto mozliwe odpowiednio wczesne zasygnalizowanie i powiadomienie
obstugi np. o niskim stanie znajdujgcego sie w akumulatorze fadunku.

Stan natadowania akumulatora prezentowany jest na ekranie monitora w gérnym pasku narzedzi symbolem

A (akumulator w petni natadowany). Podczas roztadowywania symbol akumulatora informuje o coraz

mniejszej ilosci tadunku zgromadzonego w akumulatorze, staje sie ,pusty” - g (akumulator czesciowo
roztadowany).

Na ok. 5 minut przed zupetnym wyczerpaniem sie akumulatorow i samoczynnym wytgczeniem sie defibrylatora
symbol akumulatora zacznie pulsowa¢ w kolorze zo6itym, a na 2-gim kanale monitora, na pulsujgcym tle (dla
lepszej widocznosci), pojawia sie komunikat:

Za 5 minut nastapi wylaczenie aparatu
Podtacz zasilanie

Cyfra okreslajgca liczbe minut zmienia sie malejgco (5, 4, 3, 2, 1) tak, aby obstugujacy aparat miat czas
na podtgczenie wlasciwego zasilania zewnetrznego.

W petni natadowane akumulatory umozliwiajg ciagta prace aparatu przez ok. 2 godziny lub wykonanie minimum
50 defibrylacji maksymalng dostepng energig.

UWAGA:

Gdy DefiMax jest niepoditgczony do sieci elektrycznej i nie jest zatgczony, a energia zgromadzona
w akumulatorach spadnie ponizej technologicznego minimum, defibrylator zaczyna generowa¢ krotkie sygnaty
dzwiekowe, ktérych zadaniem jest informowanie uzytkownika o potrzebie podtgczenia DefiMax do gniazdka
230 VAC. W takim przypadku nie jest mozliwe wigczenie defibrylatora, dopdki nie zostanie on podigczony
do sieci 230 VAC.
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UWAGA:

Zaleca sie ciggte podiaczenie DefiMax do sieci 230 VAC. Podtgczenie takie dzieki precyzyjnej kontroli przez
procesor wewnetrzny nie spowoduje uszkodzenia akumulatora a zapewni ciggtg gotowos$¢ do pracy w miejscach
gdzie nie jest dostepne zasilanie 230 VAC.

Zuzycie akumulatorow w trakcie eksploatacji defibrylatora jest normalnym efektem, jednak czas ich eksploataciji
istotnie sie wydtuza, gdy uzytkownik nie dopuszcza do ich roztadowania ponizej wartosci minimaline;.
Uzytkowanie DefiMax z nie w petni natadowanymi akumulatorami skraca czas ich eksploatacji.

Nie wolno wyrzuca¢ akumulatoréw razem z komunalnymi odpadkami. Zuzyte akumulatory nalezy przekazac¢
do utylizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w kraju uzytkownika.

Celem zachowania defibrylatora w statej gotowosci do szybkiego przeprowadzenia defibrylacji, aparat powinien
zosta¢ zamocowany w poblizu gniazda zasilania 230 VAC, a akumulatory MUSZA by¢ ciggle natadowane
do swojej optymalnej pojemnosci. Z tego powodu zalecane jest, aby DefiMax byt w sposéb ciggly podtaczony
do gniazda sieci 230 VAC.

W przypadku dtuzszego okresu magazynowania urzgdzenia odtgczonego od sieci zasilajgcej nalezy odtgczyé
akumulatory od urzgdzenia i przechowywac je poza urzgdzeniem.

Po ponownym podtgczeniu akumulatoréw zostanie wymuszona procedura formatowania akumulatoréw, ktérg
nalezy zaakceptowac.

UWAGA:

W celu zwiekszenia zywotnosci akumulatorow, raz na miesigc na ekranie DefiMax wyswietlona zostanie
informacja:
Zalecane jest okresowe
roztadowanie akumulatora.
Czy roztadowaé¢ akumulator?

o Jezeli w danej chwili defibrylator musi zosta¢ uzyty nalezy wybra¢ pole ,Nie”.

e Jezeli w danej chwili sg sprzyjajgce roztadowaniu warunki to nalezy zatwierdzi¢ roztadowanie wybierajgc
pokrettem pole ,Tak” i naciskajgc pokretto. Defibrylator musi by¢ przez ten czas podigczony do sieci
elektrycznej 230 VAC, poniewaz po catkowitym roztadowaniu akumulatoréow, defibrylator samoczynnie
zacznie tadowac¢ akumulator.

Podczas roztadowywania ikona akumulatora bedzie wyswietlana w kolorze zéttym, a pod rysunkiem

Format.
akumulatora bedzie wyswietlana etykieta ,Format”

Podczas roztadowywania defibrylator moze by¢ normalnie uzytkowany. Gdy energia w akumulatorze
zostanie rozltadowana, defibrylator automatycznie rozpocznie tadowanie akumulatora do jego petnej
pojemnosci.

UWAGA:
W celu usunigcia akumulatora z defibrylatora nalezy:
o otworzy¢ klapke na tylnej Scianie defibrylatora,
e usungc¢ ptytke mocujgcg akumulator,
e roztgczyc¢ ztgcze akumulatora.
e wysung¢ akumulator.

UWAGA:

Defibrylatory posiadajg wbudowany akumulator, ktoéry po wyeksploatowaniu powinien zosta¢ ztomowany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami dla urzadzen zawierajgcych niebezpieczne materiaty.

Nalezy uzywac¢ wytgcznie akumulatoréw dostarczanych oraz rekomendowanych przez producenta.
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1.12 Odpowiedzialnos¢ producenta

Defibrylatory produkowane przez firme EMTEL przewidziane sg do cigglej eksploatacji, pod warunkiem
prawidiowej ich obstugi i stosowania zalecen dotyczacych kontroli technicznej, w tym przeglagdéw technicznych
dokonywanych przez serwis producenta przynajmniej 1 raz podczas trwania gwarancji oraz przynajmniej 1 raz w
roku po uptywie gwaranciji.

W przypadku eksploatacji dtuzszej niz 10 lat muszg zosta¢ przeprowadzone szczegdtowe kontrolne badania
techniczne oraz wymiana elementéw majacych wptyw na bezpieczenstwo i funkcjonowanie zasadnicze. Badania
oraz wymiana takich elementéw moze by¢ dokonywana wylgcznie przez podmioty uprawnione przez producenta.

Producent przyjmuje odpowiedzialnos¢ za funkcjonowanie zasadnicze, bezpieczenstwo podstawowe
i niezawodnos$¢ pracy defibrylatora wéwczas, gdy:

e montaz, przeglady techniczne, aktualizacje oprogramowania, modyfikacje, rozbudowa Ilub naprawy
defibrylatora, wykonywane sg przez specjalistdw zatwierdzonych przez firme EMTEL. Wykaz podmiotow
uprawnionych do wykonywania wyzej wymienionych czynnosci umieszczony jest w niniejszej instrukcji w
rozdziale 23.

¢ instalacja elektryczna w pomieszczeniach pracy urzadzenia spetnia wymagania wtasciwych, obowigzujgcych
przepisdw dla urzadzen | klasy ochronnosci, a bolec uziemienia jest skutecznie potgczony z centralnym
systemem uziemienia. Za stan instalacji elektrycznej odpowiada uzytkownik.

o defibrylator uzywany jest zgodnie z przeznaczeniem i instrukcjg uzytkowania.

A

o Defibrylator moze by¢ uzytkowany wylgcznie przez wykwalifikowanych pracownikow posiadajgcych
odpowiednie specjalistyczne przeszkolenie

e Uzytkownik przejmuje odpowiedzialnos¢ za stosowanie sie do okreslonych w niniejszej instrukcji warunkéw
uzytkowania.

e W przypadku kazdej interwencji serwisowej uzytkownik musi zapewni¢ pracownikom serwisu odpowiednie
warunki bezpieczenstwa higieny pracy.

e Tylko serwis firmy EMTEL moze naprawia¢ defibrylator lub jego elementy skladowe.

e W przypadku wysytki aparatu do naprawy defibrylator oraz jego wyposazenie muszg by¢ przygotowane w taki
sposob (oczyszczenie i dezynfekcja), aby przewoznik ani osoba dokonujgca naprawy nie poniosta uszczerbku
na zdrowiu.

e Defibrylator musi by¢ wysytany do naprawy serwisowej w opakowaniu firmowym, a jezeli uzytkownik tego nie
posiada musi aparat zabezpieczy¢ przed ewentualnym uszkodzeniem w trakcie transportu.

1.13 Odpowiedzialno$¢ uzytkownika
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2. Opis defibrylatora DefiMax biphasic oraz DefiMax Plus

2.1 Informacje ogdlne
Defibrylatory DefiMax biphasic oraz DefiMax Plus (rys. 2.1) jest defibrylatorem przeno$nym zasilanym z sieci
230 VAC lub akumulatora przeznaczonym do defibrylacji zewnetrznej w nagtych wypadkach.

UWAGA:

DefiMax moze by¢ uzywany do monitorowania i defibrylacji zaréwno, gdy JEST podtgczony do sieci zasilajgcej
230 VAC — wéwczas pobiera zasilanie z tej sieci, jak réowniez, gdy NIE JEST podtgczony do sieci zasilajgcej
230 VAC — w takim przypadku pobiera zasilanie z wewnetrznego akumulatora.

Gdy DefiMax podtgczony jest do sieci 230 VAC, wéwczas jednoczesnie zasilany jest defibrylator oraz fadowany

jest wewnetrzny akumulator.

Defibrylacja dokonywana jest poprzez roztadowanie kondensatora i przeptyw pradu przez serce pacjenta. Energia
defibrylujgca wybierana jest przy pomocy przetgcznikéw klawiatury lub pokretta, w zakresie 1 do 300 J (opcjonalnie
360 J).

Do diagnozowania stanu pacjenta stuzy wbudowany modut monitora, a rejestrator termiczny umieszczony w
prawej czesci defibrylatora pozwala na dokumentowanie monitorowanych parametrow. Sygnat EKG moze by¢
odbierany zaréwno poprzez state elektrody do defibrylacji, jak i samoprzylepne elektrody jednorazowe dostarczane
wraz z dodatkowym adapterem, ktoéry umozliwia podigczenie do gniazda wysokiego napiecia aparatu.
Do diugotrwatego monitorowania EKG zalecane jest uzywanie niezaleznego kabla EKG bedacego na wyposazeniu
defibrylatora. Jest on réwniez zalecany do synchronizacji defibrylatora sygnatem EKG podczas prowadzenia
zabiegu defibrylacji synchronizowanej tzw. kardiowersji.
Whbudowany zasilacz zapewnia ciggtg prace defibrylatora i monitora oraz dofadowywanie akumulatora
wewnetrznego, uzywanego w sytuacji braku mozliwosci podtgczenia defibrylatora do gniazda zasilania 230 VAC.

ELEKTRODA STALA UCHWYT DO ELEKTRODA STALA
PRZENOSZENIA APEX

STERNUM
\ \ -
[

/‘-4_

G

‘Tryb reczny dorosii 2504
Wybrana energla

Zmief energle lub naciénij tADUJ

KOLOROWY POKRETLO REJESTRATOR
EKRAN LCD FUNKCYJNE Zt ACZE ELEKTROD TERMICZNY
DEFIBRYLACYJNYCH
KLAWIATURA STALYCH
FUNKCYJNA | JEDNORAZOWYCH
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Duzy kolorowy ekran LCD ufatwia szybkg diagnoze stanu zdrowia pacjenta. Na ekranie prezentowane sg dane
dotyczace nadzorowanych parametrow (np. EKG, saturacja SpO,) oraz komunikaty dotyczgce aktualnie

stosowanych procedur terapii (np.: defibrylacja, stymulacja, monitorowanie etc.).

2.1.1 Klawiatura oraz pokretto szybkiego dostepu

DefiMax jest sterowany poprzez wodoodporng i pytoszczelng klawiature membranowg (rys. 2.2), pokretto
i podobnie zabezpieczone przetgczniki w uchwytach elektrod statych.

Stany urzagdzenia (statusy) sygnalizowane sg migotaniem lub $wieceniem lampek wbudowanych w klawiature.
Z prawej strony klawiatury znajduje sie pokretto funkcyjne stuzgce do wyboru parametréw defibrylatora.

[C

NEIZV

o
POWROT
@ @ @ .

ENERGIA Q@ T
O @ DEFIBRYLACJA

Rys. 2.2
Opis elementow klawiatury DefiMax znajduje sie w ponizszej tabeli.
Oznaczenie Funkcja Opis
. .
Zatgczenie i L . : .
wylaczenie Za+qczen|§a i wylaczerlle aparatu.. Po zataczeniu aparat automatycznie wigcza
dgfibrylatora sie w trybie defibrylacji manualnej z wybrang energig 150 J.
Szybki powrdt z MENU aparatu (zamknigcie MENU lub USTAWIENIA).
Powrdét do

POWROT

WyZzszego poziomu
MENU

Przetgcznik moze by¢ réwniez uzywany do szybkiego przerywania procedur
defibrylacji i stymulacji.
Roztadowanie wewnetrzne natadowanego kondensatora.

OPCIJE

Wejscie do
szczego6towego
MENU kazdego
modutu

Jeden z najwazniejszych i najczesciej uzywanych przetacznikéw.

Wykorzystywany do ustawiania szczegotowych parametrow wszystkich funkcji
aparatu (warunki defibrylacji, alarmy, odprowadzenia EKG, warunki stymulacji
etc.)

MONITOR

Zatgczenie i
wytgczenie modutu
monitorowania.

Przetaczenie DefiMax w tryb monitorowania pacjenta. Na obwodzie
przefgcznika zaswieci sie zielona lampka. W tym trybie wyswietlane sg
wylgcznie parametry dotyczace monitorowania pacjenta. Wylgczone zostajg
moduty defibrylatora i stymulatora oraz podglad danych z tych modutow.
Uaktywnione zostajg moduty do nadzoru EKG i innych parametréw jak SpO.
(opcja), cisnienia NIBP (opcja).

Ponowne nacisniecie przetagcznika MONITOR powoduje wytgczenie trybu
monitorowania i przejscie do trybu defibrylacji manualnej.

DRUKUJ

Zatgczenie i
wytgczenie

rejestratora
termicznego

Reczne uruchomienie wydruku na papierze termicznym. Ponowne naci$niecie
tego przetgcznika powoduje zatrzymanie rejestracii.

Jezeli rejestrator jest w trakcie zapisu automatycznie uruchomionego
(np. po defibrylacji) nacisnigcie przetacznika DRUKUJ zatrzymuje wydruk.

LILII

Zmiana
odprowadzenia

Zmiana odprowadzenia wys$wietlanego aktualnie na ekranie.

Etykieta Defi. Wyswietlana w polu wartosci cyfrowych EKG oznacza, ze
wyswietlane EKG wykrywane jest elektrod defibrylacyjnych.

Etykiety I, II, lll, aVR, aVL, aVF, Vn oznaczaja, ze wyswietlane EKG pochodzi
z kabla EKG podigczonego do gniazda znajdujgcego sie na prawej $cianie
defibrylatora.

L

Zmiana amplitudy
sygnatu EKG

Zmiana amplitudy sygnatu EKG. Pozwala zwigekszy¢ lub zmniejszy¢ wysoko$¢
(amplitude) wyswietlanego sygnatu EKG.

STYM

Zatgczenie i
wytgczenie modutu
stymulatora

Zatgczenie funkcji stymulacji sygnalizuje zielona lampka na obwodzie
przetacznika. Na monitorze prezentowany jest sygnat EKG oraz pojawia sie
MENU stymulatora.

Ponowne nacisniecie tego przetgcznika powoduje wytgczenie modutu
stymulacji i przejscie do trybu podstawowego pracy defibrylatora.
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ENERGIA

Wybér energii. Energia jest obnizana strzatkg V¥, energia jest podwyzszana

Wybodr energii strzatka A.
tadowanie . . -~ -
tAD UJ kondensatora tadowanie kondensatora do wybranej wartosci energii.
Defibrylacja za pomocg tego przetgcznika jest mozliwa WYLACZNIE PRZY
UZYCIU ELEKTROD JEDNORAZOWYCH.
Wykonanie Wtedy gotowos¢ do defibrylacji sygnalizuje zaswiecenie czerwonej lampki.
defibrylacji — W przypadku defibrylacji manualnej (przy uzyciu elektrod jednorazowych) lub
wytadowanie AED po nacisnigciu  przetgcznika nastgpuje NATYCHMIASTOWE
energii roztadowanie energii na pacjencie.
W  przypadku kardiowersji (przy uzyciu elektrod jednorazowych),

DEFIBRYLACJA

na pacjencie

po nacisnieciu i przytrzymaniu przetgcznika defibrylacja (roztadowanie energii)
nastgpi synchronicznie z zatamkiem R zaraz po rozpoznaniu 1-go zatamka R.

Zatgczenie Zafaczenie i wylgczenie modutu kardiowersji. Zalgczenie sygnalizowane jest
i wytgczenie zaswieceniem zielonej lampki na obwodzie przetgcznika.

SYNC H R modutu Kardiowersja wykonywana jest synchronicznie z zatamkiem R sygnatu EKG.
kardiowersji Zsynchronizowanie sie defibrylatora z zatamkiem R sygnatu EKG,
(defibrylacja sygnalizowane jest na ekranie bialymi znacznikami w ksztalcie kwadratu
synchroniczna) nad kazdym zatamkiem R.
Zatgczenie Zataczenie i wylgczenie modutu AED.

AED i wylgczenie Zatgczenie procedury defibrylacji AED sygnalizowane jest $wieceniem zielonej
modutu AED lampki na obwodzie przetacznika. Po kazdej defibrylacji jest wydzielony czas
defibrylatora 2 minut (ustawienie standardowe) na resuscytacje.

Zataczenie W trakcie wykonywania procedur AED, kiedy defibrylator wykryje stabilny
. . i niezaktocony sygnat EKG, ratownik otrzymuje polecenie:
ANALIZA i wytgczenie

analizy sygnatu
EKG.

NACISNIJ ANALIZA. Wéwczas po haci$nieciu tego przetgcznika rozpoczyna
sie analiza sygnatu EKG (trwa ona od 6 do 8 sekund), po zakonczeniu ktorej,
jest podejmowana decyzja o wykonaniu lub niewykonaniu defibrylaciji.

Zasilanie sieciowe

Jezeli zaswiecona jest zielona lampka, sygnalizuje
defibrylatora do sieci 230 VAC. Akumulatory sg fadowane.
Brak Swiecenia zielonej lampki oznacza zasilanie i prace z wewnegtrznych
akumulatorow.

to podigczenie

Sygnalizacja
tadowania
wewnetrznego
akumulatora

Sygnalizacja trzech statusow zasilania:

Status 1:

Swieci sie lampka z6tta w sposéb ciggty lub pulsujacy 1 raz na sekunde nad
symbolem akumulatora i JEDNOCZESNIE $wieci sie w sposéb ciagly zielona
lampka zasilania 230 VAC.

Funkcja sygnalizatora:
Defibrylator podtaczony do sieci 230 VAC i trwa fadowanie (ciggte $wiecenie)
lub dotadowywanie (Swiecenie krotkie pulsujgce) akumulatoréw.

Status 2:

Defibrylator zatgczony. Swieci sie zielona lampka na obwodzie przetgcznika
zasilania, NIE swieci si¢ Z6fta lampka nad symbolem akumulatora i
JEDNOCZESNIE NIE $wieci sie zielona lampka zasilania 230 VAC.

Funkcja sygnalizatora:
Praca DefiMax wylgcznie z akumulatora wewnetrznego. Brak tadowania
akumulatora.

Status 3:

Defibrylator NIE jest zataczony. Nie Swieci sie¢ zielona lampka zasilania 230
VAC, pulsujaco swieci ZOLTA LAMPKA 1 raz na 5 sekund, oraz gto$nik
generuje krétki sygnat dzwiekowy 1 raz na 5 sekund.

Funkcja sygnalizatora:
Prawie wytadowane akumulatory. Nalezy natychmiast podtaczy¢ aparat
do zasilania zewnetrznego 230 VAC.
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SERWIS
O

Niesprawno$¢
defibrylatora

Status 1:

Defibrylator jest zatgczony. Pulsujgco 1 raz na 5 sekund $wieci sie czerwona
lampka SERWIS. Nie $wieci sie zéita lampka obok symbolu akumulatora,
a $wieci sie lub nie $wieci sie zielona lampka zasilania 230 VAC.

Funkcja sygnalizatora:
Stan awaryjny (np. przegrzanie akumulatora) lub brak tadowania akumulatora.
Konieczny kontakt z serwisem

Status 2:
Po zalgczeniu zasilania aparatu, pulsujagco 1 raz na 5 sekund swieci
sie czerwona lampka SERWIS, aparat si¢ samoczynnie wytacza.

Funkcja sygnalizatora:
Defibrylator nie przechodzi testow wewnetrznych. Konieczny kontakt
Z serwisem.

Zmiana parametréw
i ustawien

Pokretto szybkiego wyboru funkcii.

Po zatgczeniu aparatu, pokrettem mozna wytgcznie zmienia¢ wartosci energii
impulsu defibrylujgcego. Jednakze po wybraniu funkcji OPCJE mozliwy jest
dostep do roznych ustawien oraz MENU. Obrét pokretta zwieksza lub
zmniejsza warto$¢ wybranego parametru (np. w trybie DEFIBRYLACJA
pokrecajgc w prawo nastepuje zwiekszenie energii do defibrylacji a pokrecajac
w lewo nastepuje zmniejszanie wybranej energii. W innym trybie,
np. po wybraniu nastaw alarmu HR, pokrecajgc pokrettem w prawo granica
alarmu jest podwyzszana, a pokrecajgc w lewo granica alarmu jest obnizana).
Zatwierdzenie odbywa sie poprzez nacis$nigcie pokretta.

POKRETLO NIE MA ZADNEGO MECHANICZNEGO OGRANICZENIA
W ZADNYM KIERUNKU | MOZNA NIM DOWOLNIE OBRACAC W OBU
KIERUNKACH.

12v

Zasilanie zewnetrzne
12 VDC. Sygnalizacja
TYLKO podczas
tadowania
akumulatorow

OPCJA

Swieci sie zielona lampka nad opisem 12 VDC.

Zasilanie z zewnetrznego zrodta napiecia statego 12 VDC np. z zewnetrznego
akumulatora. Sygnalizacja ta wskazuje, ze defibrylator pracuje TYLKO
w trybie LADOWANIA AKUMULATOROW. Praca w normalnym trybie
tzn. defibrylacja, monitorowanie wymaga ODLACZENIA od zasilania
zewnetrznego 12 VDC. W trakcie normalnej pracy defibrylatora, zielona
lampka nad opisem 12 V nie jest zaswiecona.
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2.1.2 Oznaczenia symboli graficznych aparatu

Symbol

Opis znaczenia

b e N

Ostrzezenie przed niebezpiecznym napieciem. Zachowa¢ szczegdlng ostroznoseé.
Nieumiejetne postepowanie moze wywotac niebezpieczenstwo porazenia

A

Zachowac szczegd6lng ostroznosc¢ przy wszystkich czynnosciach serwisowych. Zapoznac sie z
instrukcjg obstugi oraz instrukcjg serwisowa.

Znak stosuje sie réwniez jezeli ochrona przed skutkami wytadowania defibrylatora serca
znajduje sie czesciowo w kablu pacjenta, znak jest umieszczony w poblizu odpowiedniego
gniazda np. gniazda EKG

L
4

Wejscie wykonane w klasie CF zabezpieczone przed impulsem defibrylujgcym

e
>3-
-

Uktad wejsciowy wykonany w klasie BF zabezpieczony przed impulsem defibrylujgcym

Postepuj zgodnie z instrukcje uzytkownika.

Wyréb medyczny

B

Niepowtarzalny kod identyfikacyjny wyrobu

=
(o}
|

Numer partii

Numer seryjny

Data waznosci

Producent

e

o

~ IE/xa[g]

+5°C

Oznaczenie zakresu temperatury uzytkowania elektrod jednorazowych do defibrylacji
i stymulacji

RH35%-75%

Oznaczenie zakresu wilgotnosci uzytkowania elektrod jednorazowych do defibrylacji
i stymulacji

Oznaczone tym symbolem elektrody jednorazowe do defibrylacji i stymulacji chron
przed dziataniem promieni stonecznych

Oznakowane w ten sposéb wyposazenie nie zawiera lateksu

Wyposazenie jednorazowego uzytku. Oznakowane w ten sposdb wyposazenie nie moze by¢
powtérnie uzytkowane

3 ® @)k

Chroni¢ przed wilgocig

2xT25AL 250V

Bezpieczniki zasilania sieciowego 230 VAC.
Uzywaj dwoch sztuk bezpiecznikéw o nominale 2.5A WYLACZNIE o dziataniu zwtocznym

110/230V~

Oznaczenie podtgczenia zasilania defibrylatora napieciem zmiennym 110 lub 230 VAC

S

Oznaczenie przetgcznika w elektrodach statych wykonujgcego 2-gi i 3-ci krok w procedurze
defibrylaciji

2 — nacisniecie czerwonego przetgcznika na jednej z dwoch elektrod powoduje rozpoczecie
tadowania kondensatora

3 — jednoczesne nacisniecie obu czerwonych przetgcznikbw na elektrodach APEX
i STERNUM powoduje wytadowanie energii na pacjencie

2

Nie wyrzucaj do zwyktych smieci.
Postepuj zgodnie z obowigzujgcymi procedurami dotyczgcymi ztomowania
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2.1.3 Ztacza do podiaczenia kabli i czujnikéw

Oznaczenia Ztacza sygnatowe Opis
il Ztgcze Ztgcze kabla elektrod statych i jednorazowych defibrylatora.
alEE wejsciowe/wyjsciowe Podiaczenie elektrod jednorazowych wymaga uzycia
S aeev Defibrylatora specjalnego adaptera.
EKG i . - .
Zigcze EKG Ztgcze zielone. P_od{aczenle kabla EKG. Znajduje sie
na prawym boku defibrylatora.
1[%]+
Sp02 . . . . . . e . . .
Zigcze SpO, Ztgcze niebieskie. Pgd{aczenle czujnika saturacji. Znajduje sie
na prawym boku defibrylatora.
1[%]+
NIBP Metalowy tgcznik. Podtaczenie wezyka mankietu do
Ztacze NIBP nieinwazyjnego pomiaru cidnienia. Znajduje sie na prawym
1[%]+ boku defibrylatora.
IBP . . . . . .
Zlgcze IBP Zigcze czerwone. Podtagczenie czujnika IBP. Znajduje sie na
prawym boku defibrylatora.
1[%]+
C02 . . . . . .
Zigcze CO. Zigcze zotte. quiqczenle czujnika CO,. Znajduje sie na
prawym boku defibrylatora.
1[*]+
Temp

Zigcze Jack. Podtaczenie sondy temperatury. Znajduje sie na
.-||Z||. Zigcze Temperatury prawym boku defibrylatora.

PACER

Ztgcze czarne. Podigczenie kabla elektrod do stymulacji.

Zigcze stymulatora Znajduje sie na prawym boku defibrylatora.

Gniazdo do podtgczenia kabla zasilajgcego 230 VAC.

Punkt wyréwnania Powyzej po prawej stronie znajduje sie dodatkowy kotek
— potencjatéw wyréwnania potencjatéw (opcja).
| : S
Zigcza zasilania Wymiana bez_plecz_nlkow. . .
o @ 2 _szt. bezplecznlkc')yv 2,5A o dz’la{anlu zwiocznym’ sq
Bezpieczniki umieszczone w matej szufladzie, ktérg mozna wysungé po

wyciggnieciu wtyczki kabla zasilajgcego 230 VAC z gniazda.
Szuflade najlepiej wysungé¢ przy pomocy matego Srubokreta.

VGA COM uUsB ETHERNET

Rys. 2.3
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Oznaczenia Ztacza technologiczne Opis
(rys. 2.3)
VGA Zigcze sygnatu video Ziaqze serwisowe do podtgczenia zewnetrznego
monitora
COM Ztagcze klawiatury Ztacze serwisowe klawiatury zewnetrznej
ETHERNET | Zigcze ETHERNET Ztacze do witgczenia defibrylatora w sie€ ETHERNET
USB Ztgcze USB Ztagcze serwisowe

2.1.4 Tabliczka znamionowa

@EE{ EMTEL Sitwa 5p. k. - Mickiesicza &6 - 41-207 Zabrza - Poland
s wwwamiel l - medical@eriel pl - 18l +48 32 271 8013 110230 V-~
_ . . . 50/60 Hz
MD| Defitrileter  DefiMax biphasic C €| <sova

2274 | (rnan 230 WA)

(01)580447 37177600 _ -
230517
- oine  [sn]05231234 £

Miejsce na tabliczce znamionowej aparatu oznaczone jako biphasic moze zosta¢ zamienione przez nazwe Plus
w zaleznosci od zakupionego typu defibrylatora.

1. e

2xT2.5A L 250V

Oznakowanie bezpiecznikéw (gdzie litera T jest oznaczeniem bezpiecznika zwlocznego, natomiast L — oznacza

niskg zdolnos$¢ wytgczania).
EMTEL Sliwa sp. k.
Mickiewicza 66 @
41-807 Zabrze, POLAND %
2021

DefiMax biphasic, DefiMax Plus . =
Akumulator: 11.1V 4400mAh 50Wh L 1-10N

ce2274 MAE [EH131291

EMTEL Sliwa sp. k.

Mickiewicza 66 @
41-807 Zabrze, POLAND

marzec 2021

DefiMax biphasic, DefiMax Plus

:":[E rg Ni-Cd

EMTEL Sliwa sp. k.

Mickiewicza 66 @
41-807 Zabrze, POLAND

marzec 2021

DefiMax biphasic, DefiMax Plus

:“:5;]‘ z"g Ni-MH

Rys. 2.4

Wyglad tabliczki znamionowej akumulatoréw jest zalezny od zastosowanego typu akumulatorow tak, jak pokazano
narys. 2.4.
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2.2 Ekran DefiMax

Defibrylator DefiMax wyposazony jest w duzy kolorowy, bardzo nowoczesny ekran LCD o rozdzielczosci 640x480
pikseli. Stuzy on do komunikacji z obstugujgcym go lekarzem Ilub ratownikiem. Na wydzielonych polach
prezentowane sg informacje o monitorowanych sygnatach w postaci fal (np. EKG, fala pulsu etc.) oraz wartosci
liczbowych mierzonych parametréw pacjenta (czestos¢ akcji serca, wartosé saturacji, warto$¢ energii impulsu
defibrylatora, warto$¢ impulsu stymulatora etc.)

Dodatkowo na ekranie wyswietlane sg statusy przeprowadzanych procedur defibrylacji, kardiowersji i stymulacji
oraz komunikaty o alarmach (np. przekroczenie granic alarméw medycznych), a takze informacje o alarmach
technicznych dotyczacych nieprawidtowosci w podigczeniu kabli i czujnikdw do pacjenta, niewfasciwego stanu
akumulatora etc.

Obstuga MENU DefiMax, w tym zmiana wartosci parametrow (np.: energia, alarm, warto$¢ parametréw
stymulatora), odbywa sie przy pomocy pokretta funkcyjnego umieszczonego z prawej strony klawiatury funkcyjnej
oraz przetgcznikami funkcyjnymi umieszczonymi na klawiaturze.

Pokretto mozna obraca¢ w prawo lub w lewo w zaleznosci, ktéry kierunek jest bardziej dogodny dla operatora.

POKRETLO NIE MA ZADNEGO MECHANICZNEGO OGRANICZENIA W ZADNYM KIERUNKU | MOZNA NIM
DOWOLNIE OBRACAC W OBU KIERUNKACH.

O kierunku obrotu decyduje osoba obstugujgca aparat. Po odnalezieniu zadanej funkcji, nalezy wybor funkcji
kazdorazowo zaakceptowaé przez nacisniecie pokretta.

|dentyfikac|a
Status Stetus zesiania alarmiu Trend i

sygnalizacji defibrylatora medycznego  prediodd fali Diats i ezas
Status pracy alarmdw

i B

| Defibrylacja Iﬂ) |$| AT

WEMOENENIE EHY e

P | TR PN P N N Y P

Crestosd serca

if—
Fala ekg s CE@StOLE pUISU
—

!
f ' e f f/\ f \
Fala pulsy s If\\q.'/\J \\J." “‘-"F\J ~J / Warto$e saturaci
Tryb defibrlac)i  ——— Tryb reczny dorosli 150 J £ x 2 — l_l\.-;i?:':«.\:la:w
Wybrana energla wsgzﬂle iana-— MEMU defibrdatera
Status defibryletora -
| Komunikaly s 1 50 J 155 J — E;;if:r:;?;ygm
Zmieri energie lub naciénij LADUJ 140528 T caasdefibryiac

I [ .

Informacje Granice slarméw  Dane pacjenta  MEMNU gléwne

o aparacie
Rys. 2.5

Na gérnym pasku narzedzi (rys. 2.6) wyswietlane sg informacje dotyczace statusu pracy aparatu, statusu pracy
alarmow, stanu zasilania defibrylatora, predkosci przesuwu fal oraz daty i aktualnego czasu.

q L3 Alarmy 31.10.07
Doty ‘ JAN 2s0 | waezone 142 mmis 1411 46

Rys. 2.6
Status pracy aparatu
Defibrylacja Aparat pracuje w trybie defibrylacji
Monitorowanie Aparat pracuje w trybie monitorowania
Stymulacja Aparat pracuje w trybie stymulagii
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Status sygnalizacji alarmow

ﬂ Petna sygnalizacja optyczna i akustyczna alarmow
% Wytgczona sygnalizacja akustyczna alarmow
1_3 1158 Zawieszenie sygnalizacji alarmowej na 2 minuty
K Wytgczenie sygnalizacji alarméw

Status zasilania defibrylatora

Jezeli pod symbolem akumulatora wyswietlany jest znak wtyczki
kabla zasilajgcego oznacza to, ze DefiMax zasilany jest z sieci
pradu zmiennego.

Jezeli symbolem akumulatora wyswietlany jest bez Zadnego opisu,
oznacza to, ze DefiMax zasilany jest z akumulatora wewnetrznego.

Dodatkowo symbol akumulatora wskazuje jego stan natadowania.
Jezeli symbol akumulatora jest zapetniony, oznacza to, ze
akumulator jest w petni natadowany.

Dodatkowo symbol akumulatora wskazuje jego stan natadowania.
Jezeli symbol akumulatora jest czesciowo oprézniony, to oznacza
to, ze akumulator zostat czesciowo roztadowany.

I 1+

T

Symbol akumulatora w kolorze z6itym widoczny podczas
Format. comiesiecznego, catkowitego roztadowywania akumulatora.

Pozostate oznaczenia dostepne na gérnym pasku narzedzi

Identyfikacja alarmu medycznego lub technicznego. Identyfikacja
Alarm parametru, od ktérego pochodzi alarm.
Jezeli np. wyswietlany jest opis HR, znaczy to, ze jest to alarm
HR czestosci serca (czerwone to) lub jest brak kontaktu elektrod
Z pacjentem (zétte tto — alarm techniczny).

Trend 1h Czas trendu oraz predkos¢ fal na ekranie monitora.
12 mmis
30.01.08 Data i czas rzeczywisty. Rejestrowane dane wpisywane
16.15.28 sg do archiwum DefiMax zgodnie z ustawionym czasem i datg.
W $rodkowej czesci ekranu prezentowany jest sygnat EKG i saturacji (jezeli jest zainstalowany
modut SpO,) (rys. 2.7).
2 v HR
[ ABY ANV S |
v
Rys. 2.7

21



INSTRUKCJA OBSLUGI — DefiMax biphasic, DefiMax Plus

Oznaczenia dotyczace wyswietlania EKG oraz SpO,

3 Znacznik amplitudy 1 mV sygnatu EKG. Istnieje mozliwos¢ zmiany
ﬂ /_/‘_JL/\’_A amplitudy wyswietlanego sygnatu EKG dostepna po nacisnieciu przycisku
-"rrL na klawiaturze DefiMax.

Czestos¢ pracy serca HR, jednostki HR 1/min.

Nr odprowadzenia — po nacisnieciu przycisku |,||,||| na klawiaturze

L 2 HR mozliwa jest zmiana odprowadzenia wyswietlanego na ekranie

I mn defibrylatora.
Po zatgczeniu defibrylatora wySwietlana jest etykieta ,Defi.”, ktéra
oznacza, ze wys$wietlane EKG odbierane jest poprzez elektrody
defibrylacyjne podigczone do defibrylatora.

Jezeli wyswietlane sg etykiety I, 11, lll, aVR, aVF, aVL, lub Vn oznacza to,
ze wyswietlane EKG odbierane jest poprzez kabel EKG podigczony
do defibrylatora.

Saturacja SpO., jednostki SpO; - %
Czestos¢ pulsu PR, jednostki PR 1/min

a Kaskada. Oznaczenie kaskadowej prezentacji EKG lub SpO,.

Ponizej prezentowanych fal, na ciemnoczerwonym tle, wyswietlane sg informacje dotyczace pracy modutu
defibrylatora (tryb defibrylacji, wybrana energia do defibrylacji, numer kolejnej defibrylacji, rzeczywiscie wydzielona
energia na pacjencie oraz czas wykonanej defibrylaciji) (rys. 2.8).

Tryb reczny dorosli 1504 & x 2
Wybrana energia ngsi:aglioana
150 J 155 J
Zmien energie lub nacisnij tADUJ 14:05:28
Rys. 2.8

W dolnym pasku narzedzi wyswietlane sg ikony, przy pomocy ktérych mozliwe jest dokonanie szczegétowych
ustawien alarméw, danych identyfikacyjnych pacjenta oraz gitéwne MENU defibrylatora (rys. 2.9).

L _ Marmy  Pacjent  Menu
Rys. 2.9

Opis przyciskéw dolnego paska narzedazi

|I| Informacja. Dane dotyczgce wersji oprogramowania oraz numeru
seryjnego
Alarmy. Szybki dostep do aktualnie ustawionych granic alarméw.(Szybki
ﬂlarmy dostep do wszystkich medycznych alarmoéw i parametréw dostepnych w
defibrylatorze)
Pacjent Dane pacjenta. Zapis danych identyfikujgcych pacjenta, ktére zapisywane

sg na wydruku oraz w archiwum.

Menu gtéwne. Szczegotowe ustawienia dotyczgce ekranu, gtosnika
Menu i rejestratora (drukarki termicznej), przeglgdanie danych oraz ustawienia
zaawansowane.
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221 Opis MENU gtéwnego defibrylatora

Przed pierwszym uzyciem defibrylator DefiMax powinien by¢ skonfigurowany zgodnie z potrzebami uzytkownika.

W tym celu nalezy nacisngé¢ przycisk OPCJE , @ nastepnie wybra¢ pokrettem funkcje MENU na dolnym pasku
narzedzi. Jest to gtdbwne MENU DefiMax, w ktéorym mozliwa jest zmiana ustawien dotyczgcych ekranu, gtosnika
i rejestratora (drukarki termicznej), przeglgdanie zapisanych w pamieci DefiMax danych oraz zmiane gtebokich
ustawien defibrylatora (rys. 2.10).

. —_— trend 1h |31.10.07
Defibrylacja @ 230v 12 mmis |14:14:27
Ekran
Przegladanie danych
Glosnik
Rejestrator
Ustawienia Y 58

Unan
Powrot 5p012 97
%
Tryb rgczny dorosli 150 J £ x 2
Wybrana energia wEinﬁioana
150 J 155 J
Zmien energie lub naciénij LADUJ 14:05:28

Rys. 2.10

Konfiguracja ta dotyczy ekranu, gromadzonych danych podczas przeprowadzanych defibrylacji, ustawienia
gtosnosci alarmu, sygnalizatoréw QRS i stymulatora oraz gtosnosci komunikatéw gtosowych. Mozliwe jest réwniez
zadeklarowanie indywidualnych ustawien dotyczgcych rejestracji alarmowej i automatycznej rejestracji
po przeprowadzonej defibrylacji.

Wszystkie te ustawienia moga znacznie ufatwic i poprawi¢ efektywnos¢ pracy uzytkujgcego aparat.

MENU — EKRAN:
> Zestaw kolorow,
> Jasnosé.

MENU — PRZEGLADANIE DANYCH: wglad do danych zapisanych w pamieci DefiMax dotyczgcych defibrylacji
i monitorowania pacjenta z czasu 6 ostatnich godzin pracy aparatu. W pamieci archiwum zapisanych jest réwniez
ostatnich 1000 zdarzen, w tym alarmy spowodowane przekroczeniem granic alarmu, wykonane defibrylacje
i alarmy techniczne (Przegladanie danych opisane jest w punkcie 14).

MENU — GLOSNIK: ustawienie gto$nosci sygnalizacji akustycznej dla réznych funkcji realizowanych w trakcie
pracy defibrylatora i monitora. Funkcje spetniane przy uzyciu gto$nika to:

> Sygnalizacja alarmu,

> Sygnalizacja obecnosci QRS,

> Sygnalizacja obecnosci w sygnale EKG wykrytego impulsu stymulatora,

| 2 Regulacja gtosnosci komunikatow gtosowych generowanych w trakcie defibrylacji AED.

MENU — REJESTRATOR:

| 2 Rejestracja alarmowa — wigczenie lub wytgczenie rejestracji aktywowanej po zainicjalizowaniu
alarmu,

> Rejestracja po defibrylacji — wtgczenie lub wytgczenie rejestraciji aktywowanej po defibrylacji,

> Ustawienia rejestracji:

»»  Fale/Trendy — wybér typu danych drukowanych przez rejestrator,
»» Liczba kanatow (2 lub opcjonalnie 3),
»»  Predkos¢ przesuwu (dotyczy fal),
»» Kanat 1 lub Kanat 1 i Kanat 2 (opcjonalnie wybér z 3 kanatéw).
> Rejestracja po defibrylacji

MENU — USTAWIENIA

| 2 Ustawienia zaawansowane.. Szczegdlowe ustawienia pracy aparatu dotyczace np.: trybow
pracy, alarmow, zapiséw archiwalnych i wydrukéw. DOSTEP TYLKO DLA UPOWAZNIONYCH
UZYTKOWNIKOW. Opis w rozdziale 2.2.2.
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UWAGA:

Zmiana MENU jest mozliwa bez koniecznosci posiadania specjalnego kodu dostepu. Dalsza, bardziej
zaawansowana zmiana konfiguracji DefiMax moze byé wykonywana poprzez wejscie w zaawansowane
USTAWIENIA defibrylatora.

2.2.2 Opis zaawansowanych USTAWIEN defibrylatora

UWAGA:

Zmiany ustawien fabrycznych wymagajg specjalnego kodu dostepu, ktory jest w posiadaniu kierownika zespotu
uzytkujgcego DefiMax.

W zaleznosci od miejsca instalacji DefiMax moze byé swoimi ustawieniami funkcji dostosowany do optymalnych
potrzeb uzytkownika.

W celu zmiany ustawien fabrycznych, osoba upowazniona do wykonania zmian musi zna¢ specjalny czterocyfrowy
kod dostepu do MENU USTAWIENIA (rys. 2.11).

MENU to jest dostepne po naci$nieciu przetgcznika OPCJE i wybraniu pokrettem funkcji USTAWIENIA
znajdujacej sie w MENU gtéwnym defibrylatora.

Ustawienia
Wprowadz kod

Powrét Rezygnacja

Rys. 2.11

Po wprowadzeniu kodu dostgpu na ekranie monitora ukaze si¢ plansza (rys. 2.12), na ktérej bedg do wyboru
funkcje, ktére mogg by¢ zmieniane w ramach szczegdétowych ustawien dokonywanych przez UPOWAZNIONYCH
pracownikow uzytkownika aparatu.

Ustawienia
Ustawienia ogolne
Tryb reczny
Tryb AED
Stymulacja
Zmiana kodu
Rys. 2.12
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2.2.3 Przeglad zaawansowanych USTAWIEN

Po wprowadzeniu kodu dostepu, dostepne bedzie zaawansowane MENU:

» Ustawienia — Ustawienia ogodlne:
» » Domysine wigczanie:
e defibrylacja reczna dorosli,
e defibrylacja reczna dzieci,
e defibrylacja AED dorosli,
o defibrylacja AED dzieci,
e monitorowanie.

»» Czas aktywacji menu - zakres ustawien 10-30 s. Po naci$nieciu przetgcznika OPCJE
na gérnym pasku narzedzi pojawia sie pulsujgca zétta ramka — co oznacza, ze ta funkcja jest
aktywna i mozliwe jest dokonanie zmian wybranego parametru. Jezeli w ciggu 10 do 30 s
nie zostanie dokonana zmiana - pulsujgca ramka zniknie.

» » Jezyk — mozliwosé wyboru jezyka obstugi DefiMax.

» » Sygnalizacja QRS — mozliwos$¢ wyboru zrodia sygnatu: EKG lub SpO.,.

> > Test wewnetrzny — mozliwo$¢ wigczenia lub wytgczenia wykonywania cyklicznych, automatycznych
testéw wewnetrznych z dodatkowg opcjg drukowania informacji o wykonanym tescie.

» Ustawienia — Tryb reczny:
» > Parametry defibrylacji dorosli — w zaleznosci od potrzeb oddziatu, na ktérym uzywany jest DefiMax
oraz procedur realizowanych podczas leczenia defibrylatorem, mozliwa jest defibrylacja:
e POJEDYNCZYM wyladowaniem i okreslenie energii, ktéra bedzie ustawiona
po zatgczeniu defibrylatora (energia maks. 300 J lub opcjonalnie 360 J).
e SEKWENCJA kilku wytadowan z ustawionymi w tym menu kolejnymi wartosciami
energii. Wartos¢ pierwszej energii jest to warto$¢ ustawiana bezposrednio
po zatgczeniu defibrylatora (energia maks. 300 J lub opcjonalnie 360 J).
» » Parametry defibrylacji dzieci — w zalezno$ci od potrzeb oddziatu, na ktdrym jest uzywany DefiMax
oraz procedur realizowanych podczas leczenia defibrylatorem, mozliwa jest defibrylacja:
e POJEDYNCZYM wyladowaniem i okreSlenie energii, ktéra bedzie ustawiona
po uruchomieniu defibrylatora (energia maks. 70 J).
o SEKWENCJA kilku wytadowan z ustawionymi w tym menu kolejnymi wartosciami
energii. Warto$¢ pierwszej energii jest to wartos¢ ustawiana bezposrednio
po zatgczeniu defibrylatora (energia maks. 70 J).

UWAGA:

Jezeli zostanie wybrana SEKWENCJA ENERGII 1 do 3, wowczas MENU umozliwi rowniez wybor wartosci
energii, ktére bedg uzywane do defibrylacji z zastosowaniem SEKWENCYJNEGO narastania energii.

» Ustawienia — tryb AED:
> » Algorytm AED — dorosli

Ustawienia te zostaty wybrane zgodnie z ostatnimi zaleceniami prowadzenia resuscytacji pacjenta.
Jezeli jednak prowadzacy leczenie zdecyduje o innych ustawieniach, moze tego dokonac¢ poprzez
funkcje OPCJE — USTAWIENIA.
W przypadku ustawienia ilosci energii w protokole na wartos¢ wiekszg niz 1, w MENU uaktywni sie
wybor SEKWENCJI wytadowan oraz SEKWENCJI NARASTAJACEJ lub defibrylacji energig stata.
Ustawienia fabryczne to:

o Poczatkowa energia 150 J,
o |los¢ energii w protokole 1,
e Czas reanimacji 120 s.

> » Algorytm AED - dzieci
Ustawienia te zostaty wybrane zgodnie z ostatnimi zaleceniami prowadzenia resuscytacji pacjenta.
Jezeli prowadzacy leczenie zdecyduje o innych ustawieniach, moze tego dokona¢ poprzez funkcje
OPCJE — USTAWIENIA.
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W przypadku ustawienia ilosci energii w protokole wiecej niz 1, uaktywni sie w MENU wybor
SEKWENCJI wytadowan oraz SEKWENCJI NARASTAJACEJ czy tez defibrylacja energig statg.
Ustawienia fabryczne to:

e Poczatkowa energia 30 J,
o llos¢ energii w protokole 1,
e Czas reanimacji 120 s.

» » Automatyczna analiza
W ustawieniach fabrycznych funkcja ta jest wytgczona. Z tego powodu o kazdym cyklu defibrylaciji
AED (defibrylacja + resuscytacja) decyduje i inicjuje (zatgczenie funkcji ANALIZA) prowadzacy
leczenie. Ustawienie tej funkcji jako WLACZONA wprowadza automatyzm w dziataniu algorytmu
AED. W pierwszym cyklu defibrylacji AED zatgczenie funkcji ANALIZA odbywa sie przez
prowadzgcego leczenie, jednak nastepne cykle odbywajg sie automatycznie tzn. po czasie
przeznaczonym na resuscytacje funkcja ANALIZA wigcza sie automatycznie.

> » Sygnaly ostrzegawcze
W ustawieniach fabrycznych funkcja ta jest zatgczona. Jest to system podpowiedzi, ktére oprocz
komunikatow tekstowych wyswietlanych na ekranie LCD réwnolegle sg podawane przez gto$nik
umieszczony wewnatrz DefiMax. Funkcja ta moze zostaé wytgczona przez uzytkownika.
Jest to takze rownoczesnie wigczenie lub wytgczenie potwierdzania wyjscia z trybu AED.

» Ustawienia — Stymulacja
»» Tryb pracy
Ustawianie trybu pracy po wigczeniu stymulatora. Dostepne tryby:
e Asynchroniczny,
o Na zadanie.
> » Czestos¢ impulsu
Ustawianie czestosci impulsu dostepnej zaraz po wtgczeniu stymulatora.
» » Amplituda impulsu (prad)
Ustawianie amplitudy impulsu (prgdu) dostepnej zaraz po wigczeniu stymulatora. Wartos¢
dostepna w jednostkach mA.
> » Szerokosc¢ impulsu
Ustawianie szerokosci impulsu dostepnej zaraz po wigczeniu stymulatora. Warto$¢ podana
w jednostkach ms.
» » Czas refrakcji
Ustawianie czasu refrakcji dostepnego po wigczeniu stymulatora. Warto$¢ podana w jednostkach
ms.
> > Histereza
Ustawianie wartosci procentowej histerezy dostepnej zaraz po wtgczeniu stymulatora.
> » Czas tlumienia
Ustawianie czasu ttumienia dostepnego zaraz po wtgczeniu stymulatora.

» Ustawienia — Zmiana kodu
» » Mozliwos¢ zmiany kodu z fabrycznego na wybrany przez upowaznionego uzytkownika.

2.2.4 Wprowadzanie danych pacjenta

W celu wprowadzenia danych aktualnie leczonego pacjenta nalezy wybra¢ MENU Dane Pacjenta. Jest ono
dostepne po nacis$nieciu przetgcznika OPCJE i wybraniu pokrettem funkcji PACJENT znajdujgcej sie na dolnym
pasku narzedzi.

Zostanie wyswietlony wtedy specjalny ekran, na ktérym mozliwe jest wprowadzenie najwazniejszych danych
pacjenta.
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Dane pacjenta

Nazwisko
Imie

Nrid.

- e waga et

Rys. 2.13

Wpisywanie nazwiska i imienia pacjenta oraz pozostatych danych odbywa sie przez wybor litery kursorem przy
pomocy pokretta funkcyjnego, a zaakceptowanie wyboru poprzez nacisnigcie pokretta. W razie popetnionego
btedu, nalezy dokona¢ korekty funkcjami COFNIJ i USUN.

Zakonczenie wprowadzania danych i zapisanie ich do pamieci dokonuje sie przez uruchomienie funkcji ZAPISZ.

Jezeli uzytkownik nie chce zapamieta¢ wpisanych informacji nalezy wyj$¢ z ekranu danych pacjenta poprzez
wybranie funkcji REZYGNACJA.
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3. Defibrylator - opis dziatania

OSTRZEZENIA:

» DefiMax jest urzadzeniem, ktére wytwarza bardzo wysokie napiecie. Z tego powodu obstugiwane
moze byé wylaczenie przez osoby, ktére przeszty szkolenie z jego obstugi i zapoznaly sie z zapisami
instrukcji uzytkowania.

Uzytkowanie nieumiejetne, niezgodne z instrukcja oraz obowigzujacymi zasadami moze stanowié
niebezpieczenstwo dla obstugi jak réowniez dla leczonego pacjenta.

» Defibrylacja nie jest stosowana u pacjentéw przytomnych i przejawiajgcych oznaki zycia.

» Defibrylator nie moze by¢ uzywany w obecnosci gazéw palnych ze wzgledu na zagrozenie wybuchem lub
pozarem,

» Urzadzenie moze by¢ uzytkowane wytgcznie przez osoby zapewniajgce wiasciwg obstuge opartg na ich
wiedzy teoretycznej, praktycznej i znajomosci instrukcji uzytkowania.

» Wszystkie urzgdzenia poditgczone do pacjenta, ktére nie posiadajg zabezpieczenia przed impulsem
defibrylatora muszg zosta¢ odtgczone od pacjenta podczas przeprowadzania defibrylacji.

» Energia wymagana do skutecznej reanimacji zalezy od wzrostu, wagi i wieku pacjenta. Wybor wiasciwej
energii musi bazowac na ocenie medycznej lekarza obstugujgcego defibrylator.

» Defibrylacja zbyt duzg energia, zwlaszcza u matych pacjentéw, moze spowodowacé trwate uszkodzenie
miesnia sercowego.

» Wyzwalanie duzej energii przy defibrylacji moze wptywa¢ na prace stymulatoréw serca. Nalezy zachowac
maksymalng ostroznos$¢ przy defibrylacji pacjenta wyposazonego w zewnetrzny lub wewnetrzny stymulator.

» Podczas wielokrotnych defibrylacji przy duzych poziomach energii istnieje ryzyko oparzen skéry, jezeli nie ma
odpowiedniego kontaktu elektrycznego miedzy skoérg a elektrodami. Dlatego nalezy zawsze uzywac
odpowiedniego materiatu przewodzgcego np. w postaci jednorazowych podktadek zelowych lub innego
powszechnie stosowanego materiatu.

» Duza energia elektryczna zgromadzona w aparacie moze spowodowaé wytadowanie tukowe. Dlatego
defibrylator nie moze by¢ nigdy uzywany w pomieszczeniach gdzie jest zwiekszone stezenie palnych srodkow
anestetycznych lub gazéw.

» Obecne wewnagtrz aparatu niebezpieczne wysokie napiecie moze by¢ podane na elektrody. Ze wzgledéw
bezpieczenstwa elektrody powinny by¢ wyjmowane z zaczepow tylko w przypadku potrzeby uzycia defibrylatora
do defibrylacji pacjenta.

» Dla wilasnego bezpieczenstwa uzytkownik aparatu powinien trzymac elektrody wylgcznie za uchwyty. Nie
wolno dotykaé czesci metalowych elektrod. Uchwyty powinny by¢ suche.

» Podczas defibrylacji nikt nie moze dotykaC¢ pacjenta. Nalezy unika¢ kontaktu miedzy elektrodami
defibrylujgcymi a elektrodami EKG.

» Nalezy sie upewnic, ze podczas defibrylacji pacjent jest elektrycznie odizolowany od otoczenia oraz zaden
metalowy przedmiot (np. t6zko) nie dotyka ciata pacjenta.

UWAGA:

Przy wszystkich czynnosciach zwigzanych z utrzymaniem aparatu w czystosci konieczne jest odtgczenie kabla
zasilajgcego od sieci zasilajgcej 230 VAC.

3.1 Wiaczenie defibrylatora DefiMax

Defibrylator witgczany jest przez nacisniecie przetgcznika @ znajdujgcego sie na klawiaturze DefiMax.

Po zatgczeniu, DefiMax przeprowadza test wewnetrzny systemu oraz wszystkich wspétpracujgcych z nim
podzespotéw. Test wewnetrzny zaczyna sie jednokrotnym zatgczeniem WSZYSTKICH lampek na klawiaturze
oraz pojedynczym sygnatem dzwiekowym. Po poprawnie zakonczonym tescie defibrylator ustawia funkcje
defibrylacji manualnej dla dorostych (o ile w ustawieniach zaawansowanych nie zostato inaczej ustawione przez
uzytkownika).

Na ponizszym rysunku przedstawiono ekran DefiMax wyswietlany po wigczeniu urzgdzenia.
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Rys. 3.1

Standardowo po witgczeniu DefiMax zostaje automatycznie ustawiony w ,Tryb reczny dorosli’, warto$¢ energii to
150 J, a EKG zbierane jest z elektrod defibrylacyjnych.

UWAGA:
Jezeli akumulatory nie sg dostatecznie natadowane, w $rodkowej czesci gornego paska narzedzi wskaznik

- o pokazuje czesciowo ,oprézniony” symbol akumulatora, co oznacza konieczno$¢ dotadowania
akumulatoréw przez podtgczenie defibrylatora do sieci 230 VAC. Gdy akumulator jest w petni natadowany symbol

akumulatora w gérnym pasku narzedzi jest ,zapetniony”

3.2 Wylaczenie defibrylatora DefiMax

DefiMax wytgczany jest po zakonczeniu pracy przez nacisniecie przetgcznika @

OSTRZEZENIE:

DefiMax moze sie samoczynnie wytgczy¢, gdy wewnetrzne akumulatory roztadujg sie ponizej technologicznego
minimum.

3.3 Elektrody uzywane do defibrylaciji

W zaleznosci od indywidualnych potrzeb obstugujacy ma dostepne dwa rodzaje elektrod do przeprowadzenia
defibrylaciji.

Elektrody state podigczane sg do DefiMax bezposrednio do ztgcza _ umieszczonego z przodu aparatu.

Opcjonalne elektrody jednorazowe nalezy podtgczyé do tego samego ztgcza poprzez specjalny tacznik — adapter
bedacy na wyposazeniu aparatu (podczas eksploatacji defibrylatora adapter jest zazwyczaj umieszczany za klapkg
akumulatora z tytu urzgdzenia).

OSTRZEZENIE:

Dla zmniejszenia ryzyka poparzenia pacjenta i poprawy skutecznosci defibrylacji uzytkownik powinien stosowaé
odpowiedni materiat przewodzacy (np. podktadki zelowe lub inny powszechnie stosowany srodek).

3.3.1 Elektrody state wielokrotnego uzytku dla dorostych

Elektrody state wielokrotnego uzytku dla dorostych sg na wyposazeniu DefiMax (rys. 3.2). Korpus obudowy
elektrody wykonany jest z tworzywa sztucznego z wbudowanym czerwonym przetgcznikiem.
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Rys. 3.2

Elektroda STERNUM jest przyktadana na migsniu piersiowym wiekszym, w rzucie drugiej przestrzeni
miedzyzebrowej po prawej stronie mostka (Rys. 3.3a).

Elektroda APEX jest przyktadana po lewej stronie klatki piersiowej w rzucie koniuszka serca (Rys. 3.3a).

Przetgczniki (Rys. 3.3b) znajdujace sie w uchwytach elektrod spetniajg podwojng funkcje:

STERNUM

APEX

A

DEFIBRYLATOR

STERNUM

* 1
56
s L
"""zfx?tzcrx;n_'ib}’ﬁfamﬁf

Rys. 3.3a Rys. 3.3b

» przed fazg fadowania kondensatora — przetgcznik ten stuzy do rozpoczecia tadowania kondensatora
(naci$niecie ktéregokolwiek czerwonego przetgcznika uruchomi tadowanie — drugi krok defibrylacji)

» po natadowaniu kondensatora — jednoczesne nacisniecie obu przetgcznikéw (trzeci krok defibrylacji) spowoduje
wytadowanie energii na pacjencie

OSTRZEZENIE:

Elektrody state dla dorostych nalezy uzywac¢ dla dzieci powyzej 10-tego roku zycia pod warunkiem, ze odlegtosé
pomiedzy elektrodami umieszczonymi na klatce piersiowej wynosi co najmniej 3 cm. Odlegto$¢ mniejsza niz 3
cm pomiedzy elektrodami moze spowodowaé wytadowanie tukowe i poparzenie pacjenta.

OSTRZEZENIE:

Dla zmniejszenia ryzyka poparzenia pacjenta i poprawy skutecznosci defibrylacji uzytkownik powinien stosowaé
odpowiedni materiat przewodzacy (np. podkfadki Zelowe lub inny powszechnie stosowany $rodek) jezeli
uzywane sg elektrody state.
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3.3.2 Elektrody state wielokrotnego uzytku dla dzieci

Elektrody state dla dzieci sg dostepne po odigczeniu dolnej czesci elektrody uzywanej podczas defibrylacii
dorostych pacjentow (rys. 3.4). W celu uzyskania do nich dostepu nalezy przekreci¢ (w lewo) dolng czes¢ elektrody
i odtgczy¢ od uchwytu. Nad elektrodg dla dorostych znajduje sie elektroda dla dzieci o mniejszej powierzchni
metalowej, przystosowanej do wytadowania mniejszych energii (do 70 J). Obstuga defibrylatora przy uzyciu
elektrod dzieciecych jest identyczna jak w przypadku elektrod dla dorostych.

OSTRZEZENIE:

Nie nalezy wielokrotnie zdejmowac¢ i zaktada¢ dolnej czesci elektrody dla dorostych. Ze wzgledu
na bezpieczenstwo uzytkownika elektrode dla dorostych powinno sie zdejmowa¢ (odkrecac) tylko w przypadkach
uzycia ich do defibrylacji dzieci.

OSTRZEZENIE:

Elektrody state dla dzieci nalezy uzywaé w przypadku dzieci ponizej 10-tego roku zycia — szczegolnie przy matej
powierzchni klatki piersiowej — pod warunkiem, ze odlegtos¢ pomiedzy elektrodami umieszczonymi na klatce
piersiowej wynosi co najmniej 2,5 cm.

OSTRZEZENIE:

Jezeli uzywane sg elektrody state, to dla zmniejszenia ryzyka poparzenia pacjenta i poprawy skutecznosci
defibrylacji uzytkownik powinien stosowa¢ odpowiedni materiat przewodzgcy (np. podkfadki zelowe lub inny
powszechnie stosowany $rodek).

3.3.3 Wielofunkcyjne elektrody jednorazowe

Wielofunkcyjne elektrody jednorazowe przeznaczone sg do:
o defibrylacji zewnetrznej przezklatkowej,
e zsynchronizowanej kardiowersji przezklatkowej,
e monitorowania elektrokardiograficznego przezklatkowego
e czasowej elektrostymulacji serca przezklatkowe;j.

Elektrody sg przeznaczone do stosowania w $rodowisku niesterylnym przez wykwalifikowany personel medyczny
i/lub, w stosownych przypadkach, przez osoby przeszkolone w zakresie RKO (Resuscytacji Krgzeniowo-
Oddechowej) i obstugi trybu AED (Automatycznego Defibrylatora Zewnetrznego).

¢ Modele dla dorostych sg przeznaczone dla pacjentéw wazgcych ponad 25 kg.

e Modele pediatryczne sg przeznaczone dla dzieci wazacych mniej niz 25 kg.

¢ Modele dla dorostych/pediatryczne sg przeznaczone dla pacjentéw wazgcych ponad 10 kg.

31



INSTRUKCJA OBSLUGI — DefiMax biphasic, DefiMax Plus

UWAGA:
e Wielofunkcyjne elektrody jednorazowe muszg by¢ podtgczane do defibrylatora poprzez specjalny adapter
o]

(rys. 3.5) bedacy na wyposazeniu DefiMax. Jest on podtgczany do ztgcza wysokiego napiecia
na przedniej $cianie DefiMax.

e Podczas eksploatacji defibrylatora adapter jest zazwyczaj umieszczany za klapkg akumulatora z tytu
urzadzenia.

OSTRZEZENIE:

Uzytkownik powinien stosowaé wielofunkcyjne elektrody jednorazowe, rekomendowane przez firme EMTEL.
Elektrody jednorazowe sg dostepne w ciggtej sprzedazy w firmie EMTEL.

e Numer produktu jednorazowych elektrod defibrylacyjnych dla dorostych to E9031.
e Numer produktu jednorazowych elektrod defibrylacyjnych dla dzieci to E9032.

PRZECIWWSKAZANIA:

e Uzywanie wielofunkcyjnych elektrod jednorazowych dla dorostych jest z reguty przeciwwskazane u
pacjentéw ponizej 8 roku zycia (wazacych mniej niz 25 kg), ale zastosowanie ich bedzie mozliwe, jesli
pozwala na to rozmiar klatki piersiowej, zwracajgc uwage, aby elektrody nie stykaly sie¢ ze sobg i
postepujgc zgodnie z instrukcjg obstugi defibrylatora w zakresie dostarczanej energii.

e Stosowanie wielofunkcyjnych elektrod jednorazowych w wersji dla dorostych lub dla
dorostych/pediatrycznej jest przeciwwskazane u dzieci ponizej 12 miesigca zycia i wazgcych mniej niz
25 kg.

e Stosowanie pediatrycznych, wielofunkcyjnych elektrod jednorazowych uzytku jest zwykle przeciwwskazane
u pacjentow w wieku powyzej 8 lat (waga powyzej 25 kg).

e Wielofunkcyjnych elektrod jednorazowych nie nalezy stosowac¢ na skorze wykazujgcej slady podraznienia
lub uszkodzenia.

SKUTKI UBOCZNE
¢ Klej na naktadce moze powodowac lekkie podraznienie skory.

e Przediuzona stymulacja przezklatkowa lub wielokrotne stosowanie terapii wysokoenergetycznej moze
powodowaé zaczerwienienie skéry mniej lub bardziej nasilone, w zaleznosci od dostarczonej energii.

e Stabe przyleganie i/lub obecno$¢ powietrza pod elektrodg moze powodowac oparzenia.

POTENCJALNE KOMPLIKACJE
Nie sg przewidziane komplikacje wynikajgce z uzywania wielofunkcyjnych elektrod.

UWAGA:

e Wytadowanie defibrylatora moze powodowaé nieprawidtowe funkcjonowanie wszczepionych stymulatorow
pracy serca/rozrusznikéw; umiesci¢ elektrody wielofunkcyjne w odlegtosci co najmniej 8 cm. Sprawdzic¢
jego funkcjonowanie po dostarczeniu wytadowania z defibrylatora.

e Jesli wybrany poziom energii jest niewystarczajacy, moze ujemnie wptywa¢ na powodzenie terapii. Takze
odwrotnie, poziom wyzszy od koniecznego moze powodowaé zmiane rozktadu enzymatycznego jednakze
bez faktycznego rzeczywistego uszkodzenia miesnia sercowego.

Kazdy szczelnie zamkniety woreczek zawiera pare pokrytych zelem, samoprzylepnych elektrod, ktére mozna
stosowa¢ zamiast naktadek recznych do wielokrotnego uzytku, z bezposrednim podtgczeniem do kabli
terapeutycznych i defibrylatoréw. Pozwalajg one operatorowi skutecznie interweniowac w leczeniu zaburzen rytmu
zwigzanych z wymienionymi ponizej zastosowaniami, bez ryzyka przypadkowego porazenia prgdem.

Elektrody jednorazowe (rys. 3.5) sg samoprzylepne, a ich cze$¢ aktywna jest pokryta Zelem zmniejszajgcym
impedancje pomiedzy elektrodg a skdrg pacjenta.

Przed przyklejeniem elektrody na klatke piersiowg pacjenta, nalezy zdjgé folie ochronng zabezpieczajgca
powierzchnie klejenia oraz powierzchnie aktywng elektrody. Po przytozeniu elektrody do powierzchni skéry, nalezy
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palcami — ruchem w kierunku zewnetrznym, usungé banki powietrza bedace pod powierzchnig aktywng elektrody,
gdyz ich obecnos¢ moze pomniejszy¢ skutecznosé defibrylacii.

UWAGA:
Przed uzyciem jednorazowych elektrod defibrylacyjnych nalezy sprawdzic:
e czy nie zostata przekroczona data waznosci,

e czy nie zostato uszkodzone opakowanie elektrod, poniewaz moze to skutkowaC uszkodzeniem elektrod
lub ich niezdatno$cig do uzycia.

o Elektrody jednorazowe nalezy klei¢ w tych samych miejscach, gdzie przyktadane sg elektrody state.

Przemyj skore pacjenta Otworz opakowanie Usun folie ochronng

Przyklej elektrody w utozeniu

PRZOD-PRZOD LuUB PRZOD-TYL

/*I.’\ N\ N /\ / \

Il\_x\ ;\\ |NC}/ X\ :I|

Podlacz elektrody przez ADAPTER

z defibrylatorem ADAPTER elektrod jednorazowych
@ IADAP ER
Rys. 3.5

Uzytkowanie podczas defibrylacji zewnetrznej i kardiowersji synchronicznej.

Wielofunkcyjne elektrody jednorazowe sg w stanie przekaza¢ pacjentowi energie elektryczng dostarczong przez
defibrylator do maksymalnej wartosci 360J w wers;ji dla dorostych lub dla dorostych/pediatrycznej oraz o wartosci
100J w wersji pediatrycznej; mogg wytrzymac do 50 wytadowan defibrylacyjnych. Depolaryzacja krytycznej masy
miesnia sercowego, niezbedna dla powodzenia przeprowadzanego zabiegu jest mozliwa wytgcznie, jesli przeptywa
przez niego pragd o odpowiednim natezeniu: aktywna powierzchnia elektrod jest optymalizowana w tym witasnie
celu.

Jest takze wskazane, oprocz odpowiedniego wyboru punkidw umiejscowienia, zastosowanie naktadek
samoprzylepnych w taki sposdb, aby powierzchnia kontaktu ze skérg byta maksymalna. Wybdr dostarczanej
energii jest uzalezniony od operatora.

W aplikacjach pediatrycznych wytyczne dotyczgce reanimaciji sercowo-ptucnej zalecajg przekazanie energii o
wartosci 2-4J/kg. Zalecana dawka poczatkowa to 2J/kg, preferowane jest nieprzekraczanie wartosci 100J, aby nie
powodowac oparzen.

UWAGA: Nie nalezy wykonywa¢ defibrylacji przy uzyciu elektrod statych wielokrotnego uzytku poprzez ich
przytozenie na elektrody jednorazowe lub elektrody EKG.

Uzytkowanie podczas nieinwazyjnej stymulacji przezklatkowej.

Wielofunkcyjne elektrody jednorazowe mogg by¢ uzywane do nieinwazyjnej stymulacji przezklatkowej. W celu
minimalizacji progu stymulacji wskazane jest zastosowanie naktadek samoprzylepnych w sposéb opisany wyzej.
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UWAGA:

Dobrym zwyczajem jest wymiana wielofunkcyjnych elektrod jednorazowego uzytku po 8 godzinach; w
przypadku przedtuzonych elektrostymulacji (przekraczajgcych 30 minut) nalezy sprawdzi¢ czy skoéra
pacjenta nie wykazuje sladéw podraznienia.

Nalezy wymieni¢ wielofunkcyjne elektrody jednorazowego uzytku po 30 minutach, jesli dostarczane impulsy
sg jednofazowe, a ich czas trwania przekracza 20ms.

Uzytkowanie podczas monitorowania EKG.
Wielofunkcyjne elektrody jednorazowe mogg by¢ uzywane réwniez do monitorowania elektrokardiograficznego.

UWAGA: Jesli przebieg EKG nie jest wystarczajgco wyrazny przy zastosowaniu wielofunkcyjnych
jednorazowych elektrod nalezy zastosowaé kabel EKG wraz z elektrodami EKG.

Sposoéb uzycia:

1.

8.
9.

Odstoni¢ klatke piersiowg i przygotowac skére. Zgoli¢ nadmiar owtosienia 0. Lekko przetrze¢ powierzchnie
skory, aby zredukowa¢ impedancje kontaktowg. Nie przyklejaé podktadki samoprzylepnej na brodawkach
sutkowych lub tkance podsutkowej.

Usuna¢ ewentualne pozostatosci (umy¢, odttusci¢ i osuszy¢), wykorzystujac detergenty niepalne. Upewni¢
sie, ze punkty zastosowania sg suche i czyste.

Otworzy¢ opakowanie i wyjgé wielofunkcyjne elektrody.

Delikatnie zdjg¢ powtoke ochronng rozpoczynajgc od jezyczka, aby odstoni¢ strefy samoprzylepne i
przewodzgce.

Miejsca, w ktérych nalezy zastosowac nakfadki samoprzylepne sg wskazane w punktach dotyczacych
odpowiednich funkcji dostepnych w defibrylatorze.

Pojedynczo zatozy¢ nakfadki samoprzylepne, rozpoczynajac z jednej strony i naciskajagc stopniowo na catg
powierzchnie, aby zapobiega¢ powstawaniu pecherzy powietrza i zagwarantowa¢ kompletne przyleganie
do skoéry. Dbaé o prawidtowe oddzielenie nakladek samoprzylepnych od siebie i zwraca¢ uwage, aby nie
nakfadac¢ ich na inne elementy (elektrody EKG, przewody, plastry przezskoérne, odziez itp.).

Nie uzywac¢ ponownie nakfadek samoprzylepnych juz wykorzystanych. W przypadku, kiedy nalezy zmieni¢
ich pozycje, zdja¢ elektrody wielofunkcyjne i wymieni¢ je na nowe. Zmiana potozenia prowadzi do

zmniejszenia przyczepnosci, a w konsekwencji do zwiekszenia ryzyka poparzen.

Wtozy¢ zigcze elektrody do gniazda defibrylatora lub adaptera zgodnie z instrukcjg obstugi defibrylatora.
Po zakohczeniu zabiegu, aby nie podraznic¢ skory pacjenta, nalezy odlepi¢ kazdg naktadke samoprzylepna,
delikatnie odciggajac jg za jedng z krawedzi.

10. Odtaczy¢ ztgcze od gniazda defibrylatora i wyrzuci¢ elektrody wraz z ich opakowaniem.

UWAGA:

Przy wyborze elektrony nalezy wzig¢ pod uwage rozmiar klatki piersiowej oraz wage pacjenta. Uzycie
elektrody pediatrycznej powyzej zalecanej mocy moze spowodowaC poparzenie skéry; jednak uzycie
elektrody przeznaczonej dla dorostych, o wiekszej powierzchni nie jest wtasciwg terapig w leczeniu
pediatrycznym.

Po przedtuzonym okresie stymulacji przezklatkowej zdolnos¢ odczytywania wywotanego sygnatu EKG
moze ulec zredukowaniu. W tym przypadku konieczne jest pozyskanie wywotanego sygnatu przy pomocy
oddzielnego zestawu elektrod EKG.

Wielofunkcyjne elektrody jednorazowe nalezy zdjgé po 24 godzinach od umieszczenia jej na skoérze
pacjenta.

Nie uzywac elektrod, jesli minagt termin ich waznosci podany na opakowaniu.

Dane dotyczgce identyfikowalnosci i data waznosci produktu sg podane wytgcznie na opakowaniu. Nalezy
zachowac¢ woreczek lub zapisa¢ REF i LOT # w celu ewentualnych informacji na temat uzytych elektrod.

Nie uzywaé wielofunkcyjnych elektrod jednorazowych, jesli zel odtgczyt sie od podkiadki lub jesli jest
naderwany, oddzielony lub zaschniety. Ewentualne zmiany barwy ZzZelu lub ptytki przewodzacej nie
przesadzajg o funkcjonalnosci produktu.

Nie stosowac wielofunkcyjnych elektrod w przypadku uszkodzenia produktu podczas zdejmowania powtoki
ochronnej (na przyktad zabezpieczenie izolacyjne styku oderwato sie lub zostata rozerwana pianka
wspornikowa i/lub elektroda).

34




INSTRUKCJA OBSLUGI — DefiMax biphasic, DefiMax Plus

UWAGA:

e Aby zapobiegac przypadkowym szkodom wyrzgdzonym na skutek szoku elektrycznego nalezy upewnic sie,
ze podczas wytadowania operatorzy nie wchodzg w kontakt z elektrodami, pacjentem lub czesciami
przewodzgcymi znajdujgcymi sie w poblizu pacjenta

¢ Umieszczanie ciezaru na opakowaniach moze powodowac¢ uszkodzenie produktu.

o Wielofunkcyjne elektrody jednorazowego uzytku musza by¢ przechowywane w swoim oryginalnym
opakowaniu w pomieszczeniach charakteryzujgcych sie warunkami S$rodowiskowymi, wartoscig
temperatury i wilgotno$ci wzglednej, podanymi na etykiecie opakowania. Zapakowane elektrody mogg by¢
wystawione na dziatanie ekstremalnych temperatur od -30°C do +65°C przez okres do 7 dni. Przediuzone
i/lub powtarzajgce sie przechowywanie w ekstremalnych temperaturach skraca pozostaty okres eksploatacji
produktu.

3.34 Utozenie elektrod defibrylatora na pacjencie

Dla przeprowadzenia prawidtowej defibrylacji nalezy przytozy¢ elektrody state lub przyklei¢ elektrody jednorazowe
zgodnie z ponizszym rysunkiem 3.6.

UWAGA:

U pacjentdéw z wszczepionym wewnetrznym rozrusznikiem, nalezy elektrody przykfada¢ — o ile to mozliwe — jak
najdalej od miejsca wszczepienia rozrusznika.

Elektroda STERNUM jest przyktadana na migsniu piersiowym wiekszym, w rzucie drugiej przestrzeni
miedzyzebrowej po prawej stronie mostka.

Elektroda APEX jest przyktadana po lewej stronie klatki piersiowej w rzucie koniuszka serca.

STERNUM Utozenie elektrod jednorazowych PRZOD-PRZOD

]

N

APEX [ %

l Utozenie elektrod jednorazowych PRZOD-TYL
/JL APEX

\ ;\ \
\\ > A

DEFIBRYLATOR

X I ,
. "”’ ' . J'J ." J/ IIl |
A YD
i - i
| \
-y, ‘5;?\_@ T j:,\,ﬂ.f' :-ft‘-Ff{ (K | 4

Rys. 3.6

UWAGA:

W przypadku stosowania elektrod statych (tyzek) nalezy uzywaé srodka zmniejszajgcego opor na granicy
elektroda — skéra, np. jednorazowych podktadek zelowych. Pasty i Zele do defibrylacji moga sie rozlaé pomiedzy
elektrodami, wywotujac potencjalne ryzyko iskrzenia, czy nadmiernego zmniejszenia opornosci miedzy
elektrodami i dlatego nie powinny by¢é uzywane lub uzywane bardzo starannie, tak aby nie doprowadzi¢ do
niepozgdanej sytuacji potgczenia miedzy elektrodami. Nie nalezy jednak uzywaé tyzek bez odpowiedniego
srodka, np. bez podktadek zelowych, poniewaz zwiekszony w ten sposdb opdr elektryczny klatki piersiowej
zmniejsza skutecznosc¢ defibrylacji i zwieksza ciezko$¢ oparzen skory oraz ryzyko powstania tuku elektrycznego,
co moze doprowadzi¢ do pozaru lub wybuchu.
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3.4 Wybér energii defibrylacji

Defibrylator powinien zosta¢ wczesniej zatgczony przetgcznikiem @

Nalezy podtgczy¢ kabel EKG do pacjenta oraz zatozy¢ czujnik SpO, (o ile aparat wyposazony jest w opcje
pulsoksymetru).

W $rodkowej czesci ekranu prezentowany jest sygnat EKG i sygnat pulsu/saturacji. Obok fal prezentowane
sg wartosci liczbowe czestosci serca HR i saturacji SpO, oraz pulsu.

Ponizej, w dolnej czesci prezentowane sa: tryb pracy defibrylatora, statusy i nastawy defibrylatora, czyli aktualnie
wybrana energia (ustawienia fabryczne to 150 J) oraz wyniki wykonanej defibrylacji tj. nr wykonanej defibrylaciji,
rzeczywista warto$¢ wytadowanej energii i czas defibrylacji.

UWAGA:

W defibrylatorze DefiMax mozliwy jest wybor 19 energii (opcjonalnie do 24 lub 26 poziomdéw): 1 J, 2 J, 3 J, 4 J,
5J3,6J,7J3,8J,9J,10J, 20,30, 50, 70 J, 100 J, 150 J, 200 J, 250 J, 300 J (opcjonalnie dostepne sg
takze inne energie).

Uruchomienie funkcji tadowania kondensatora do wybranej energii wykonuje sie przez naci$niecie czerwonego

przycisku w uchwycie dowolnej elektrody STERNUM lub APEX lub przez nacisniecie przetgcznika tADUJ
na klawiaturze kiedy uzywane sg jednorazowe elektrody defibrylacyjne.

Po naci$nigciu przetgcznika tadowania, rozlega sie w gtosniku ciaggty dzwiek, ktérego czestotliwo$é zmienia sie
wraz ze wzrostem wartosci energii gromadzonej w kondensatorze. Wielkos¢ gromadzonej energii obrazowana jest
zapetniajgcym sie z6ttym paskiem na ekranie monitora (rys. 3.7).

Gdy energia osigga zadany poziom, ton sygnalizatora akustycznego staje sie jednostajny, a na ekranie monitora
pojawia sie komunikat:
Zgromadzona energia 150 J
Wykonaj defibrylacje

Defibrylacja ‘ @

—
230

Alarrmy
wytaczone

31.10.07
12 mmi= | 14:13.06

v HR

Dran

1 D! 6

1

v
Tryb reczny doroéli 150J £ x 2
Zgromadzona energia 150J den;iEIoana
Wykonaj defibrylacje 155 J
I 1 50J
14:05:28

Aby przerwaé nacisnij POWROT

‘ Alarmy I Menu |

Rys. 3.7

I Pacjent

Taki stan oznacza gotowos$¢ do wykonania defibrylaciji.

UWAGA:

Podana w powyzszym komunikacie energia 150 J zostata wybrana przyktadowo. W tym miejscu komunikatu
moze by¢ podana inna warto$¢ wybrana przez uzytkownika.

ENERGIA

Zmiane wartosci energii defibrylacji mozna dokona¢ pokrettem lub przez nacisniecie przetgcznika strzatkg

¥ w dét albo strzatkg A w gore. Woéwczas na ekranie wybrana energia zmienia sie zgodnie z ruchem pokretta
ENERGIA

lub nacisnietym przyciskiem
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JeZeli jednak konieczna jest zmiana energii JUZ PO NALADOWANIU KONDENSATORA, na czas konieczny
do zmiany energii znika komunikat:

Zgromadzona energia 150 J
Wykonaj defibrylacje
A w to miejsce pojawia sie komunikat:
Wybrana energia 100 J
Zmien energie lub nacisnij tADUJ
Po ustawieniu wymaganej energii, nalezy nacisngé czerwony przetgcznik na dowolnej elektrodzie lub przetgcznik

tADUJ na kiawiaturze (przycisk tADUJ giala tylko wtedy, gdy do defibrylacji uzywane sg jednorazowe
elektrody defibrylacyjne) i wowczas kondensator ponownie zostanie natadowany do zmienionej wartosci energii.
Ponownemu fadowaniu kondensatora towarzyszy sygnat dzwiekowy narastajgcy wraz ze wzrostem gromadzonej
energii oraz zapetniajacy sie zolty wskaznik wyswietlany na ekranie monitora.

OSTRZEZENIE:

Bez wzgledu na wybrany poziom energii, w aparacie istnieje niebezpieczne, wysokie napiecie, ktére moze
pojawi¢ sie na metalowych ptytkach elektrod po jednoczesnym wecisnieciu czerwonych przetgcznikéw w obu
elektrodach.

Elektrody powinny zawsze pozostawaé w zaczepach obudowy, poza momentami defibrylacji. Gdy aparat
jest wigczony, elektrody mozna ujmowac wytgcznie za izolowane uchwyty i nigdy nie wolno dotykaé metalowych
ptytek. Przed uchwyceniem elektrod nalezy upewni¢ sie, ze ich izolacja jest nieuszkodzona, czysta
i sucha. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na to, by na izolowanym uchwycie nie byto zelu.

UWAGA:
Jezeli DefiMax nie jest przygotowywany do wykonania defibrylacji, wysokie napiecie zgromadzone

w defibrylatorze powinno zostaé roztadowane wewnetrznie i w tym celu nalezy nacisnaé przefacznik POWROT,
a nastepnie DefiMax powinien zosta¢ przetgczony w tryb monitorowania przetgcznikiem MONITOR.

Mozna takze wytgczy¢ DefiMax wytgcznikiem

3.5 Wykonanie defibrylacji

Do przeprowadzenia skutecznej defibrylacji, prowadzacy dziatanie ratownik powinien wykonac¢ trzy gtéwne kroki
zakonczone wywotaniem defibrylacji na pacjencie.
Kroki te sg symbolicznie oznaczone cyframi 1, 2, 3 na klawiaturze defibrylatora.

=0Q

DEFIBRYLACJA

W trybie defibrylacji manualnej s3 to:

ENERGIA

Rys. 3.8
ENERGIA
Krok 1 —  wybodr wartosci energii pokrettem lub przyciskami
Krok 2 - zatgczenie tadowania kondensatora czerwonym przetgcznikiem na jednej z elektrod
statych lub przetgcznikiem tADUJ g klawiaturze, gdy uzywane sg elektrody jednorazowe

do defibrylaciji.
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Krok 3 —  wyladowanie energii poprzez rownoczesne przycisniecie obu przyciskow na elektrodach

statych lub poprzez nacisniecie przycisku wsiriscs na klawiaturze w przypadku zastosowania
elektrod jednorazowych.
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W trybie defibrylacji AED s3 to:

@@ DEFIBRYLACJA
V.7 3

Rys. 3.9
Krok 1 —  zataczenie trybu AED przyciskiem AED umieszczenie elektrod jednorazowych
na pacjencie oraz podfgczenie tych elektrod do defibrylatora.
Krok 2 —  zataczenie funkcji analizy EKG przyciskiem ANALIZA
Krok 3 —  wyladowanie energii przez nacisnigcie przycisku cerrvcn,
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3.6 Defibrylacja w trybie recznym
W razie koniecznej szybkiej interwencji u pacjenta uzywana jest najczesciej funkcja defibrylacji manualnej.
Obstuga wszystkich funkcji defibrylatora MUSI odbywa¢ sie przez osobe odpowiednio przeszkolong w obstudze

DefiMax oraz w prowadzeniu leczenia pacjenta przy uzyciu defibrylatora.

3.6.1 Zachowanie bezpieczenstwa przed, podczas i po defibrylacji

UWAGA:

Instrukcja ta nie zastepuje wiadomosci z dziedziny medycyny potrzebnych do uzytkowania defibrylatora.
Uzycie aparatu zawsze powinno opiera¢ sie na zasadach ustalonych przez Polskg Rade Resuscytaciji.
Przed uzyciem defibrylatora DefiMax uzytkownik, musi réwniez zapozna¢ sie z wszystkimi funkcjami
oraz zapisami zawartymi w instrukcji uzytkowania.

Bez wzgledu na wybrany poziom energii, w aparacie istnieje niebezpieczne, wysokie napiecie, ktére moze pojawic
sie na metalowych ptytkach elektrod po jednoczesnym wcisnieciu obu czerwonych przetgcznikdw obu elektrod.
Z tego powodu, elektrody powinny zawsze pozostawa¢ w zaczepach obudowy, poza momentami defibrylacji. Gdy
aparat jest wigczony, elektrody mozna ujmowac wytgcznie za izolowane uchwyty i nigdy nie wolno dotykac
metalowych ptytek. Przed uchwyceniem za uchwyty elektrod nalezy upewni¢ sie wzrokowo, ze ich izolacja jest
nieuszkodzona, czysta i sucha. Szczegoélng uwage nalezy zwrdci¢ na to, by na izolowanym uchwycie nie byto zelu.
Jezeli DefiMax nie jest przygotowywany do wykonania defibrylacji, wysokie napigcie zgromadzone w defibrylatorze

powinno zostaé roztadowane wewnetrznie i w tym celu nalezy nacisnaé przetacznik POWROT| a nastepnie
DefiMax powinien zostaé przetgczony w tryb monitorowania przetacznikiem MONITOR . Mozna takze wytgczyé

DefiMax wytgcznikiem .

OSTRZEZENIA:

» Energia wymagana do skutecznej defibrylacji zalezy od wzrostu, wagi i wieku pacjenta. Wybér wiasciwej
energii musi bazowac¢ na ocenie medyczne;j.

» Defibrylacja zbyt duzg energig, zwtaszcza u matych pacjentéw, moze spowodowaé trwate uszkodzenie
miesnia sercowego!
» Elektrody nalezy ujmowaé zachowujgc szczegolng ostroznosé. Nie wolno dotykaé ptytek metalowych. Nalezy
utrzymywaé mozliwie duzy odstep pomiedzy rekg ratownika trzymajaca elektrode a powierzchnig ciata pacjenta.
Uchwyty elektrod nie mogg by¢ pobrudzone Zzelem. Nalezy zwréci¢é uwage na zachowanie jak najwiekszej
odlegtosci pomiedzy metalowymi czeSciami np. noszy, t6zka, igty od kropléwki a elektrodami defibrylatora.
» Nadmierna ilo$¢ Srodka zmniejszajgcego opor kontaktu elektroda-skéra, np. zelu na elektrodach, moze
spowodowac uptyw (a nawet zwarcie) miedzy elektrodami. Moze nastgpi¢ wéwczas wytadowanie tukowe, przez
co zmniejszy sie impuls prgdu przeptywajgcego przez serce i moze to uniemozliwi¢ skuteczng defibrylacje.
» Wielokrotna defibrylacja duzg energig moze w przypadku ztego kontaktu elektrod ze skoérg doprowadzi¢
do oparzen. Zty kontakt moze by¢ spowodowany przez:

o deformacje klatki piersiowej,

e zbyt staby docisk elektrod do klatki piersiowej pacjenta,

e brak lub niewlasciwy srodek zmniejszajgcy opor kontaktu elektroda-skora (np. podktadki zelowe).
» Istnieje mozliwo$¢ uszkodzenia defibrylatora podczas roztadowania zgromadzonej energii, gdy elektrody
defibrylatora sg trzymane przez obstugujgcego w powietrzu (tzw. ,strzat w powietrze”).

» Jezeli w trakcie prowadzenia defibrylacji, aparat samoczynnie sie wylgczy z powodu braku zasilania
dostarczanego przez akumulatory, nalezy niezwiocznie podtgczyé go do gniazda zasilania 230 VAC pradu

zZmiennego i ponownie go zatgczy¢ przetgcznikiem celem dalszego prowadzenia procedury defibrylacji.

Po zakonczeniu akcji nalezy koniecznie sprawdzi¢ przyczyne braku zasilania z akumulatoréw. Jezeli przyczynag
byt brak natadowania akumulatorow to nalezy niezwlocznie je natadowaé, jezeli przyczyng byta usterka
techniczna, nalezy niezwtocznie zgtosi¢ jg do autoryzowanego serwisu.

3.6.2 Defibrylacja manualna u dorostych pacjentéw — opis postepowania

1. Przygotowa¢ pacjenta do wykonania defibrylacji. Odstoni¢ gérng czes¢ klatki piersiowej i oczysci¢ miejsca
gdzie majg by¢ przytozone lub przyklejone elektrody. Unika¢ zadrapan i naruszenia skory w miejscach
przytozenia lub przyklejenia elektrod. W przypadku stosowania elektrod statych (tyzek) nalezy uzywacé
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$rodka zmniejszajgcego opor na granicy elektroda — skéra, np. jednorazowych podktadek zelowych. Zele
do defibrylacji mogg sie rozla¢ pomiedzy elektrodami, wywotujgc potencjalne ryzyko iskrzenia,
czy nadmiernego zmniejszenia opornosci miedzy elektrodami i dlatego nie powinny by¢ uzywane
lub uzywane bardzo starannie, tak aby nie doprowadzi¢ do niepozadanej sytuacji potgczenia miedzy
elektrodami. Nie nalezy jednak uzywac tyzek bez odpowiedniego srodka, np. bez podkfadek zelowych,
poniewaz zwigkszony w ten sposéb opodr elektryczny klatki piersiowej zmniejsza skutecznosc defibrylaciji
i zwieksza ciezkos¢ oparzen skory oraz ryzyko powstania tuku elektrycznego, co moze doprowadzi¢ do
pozaru lub wybuchu.

Wiaczy¢ defibrylator przetgcznikiem @ Na ekranie monitora pojawi sie ustawiona wstepnie wartos¢
energii 150 J.
s@m

5 "_I

Podtaczy¢ kabel z elektrodami do defibrylacji do gniazda . Brak poprawnego podtgczenia
kabla z elektrodami do defibrylacji (gdy nie jest podtaczony do gniazda) jest sygnalizowany komunikatem
na ekranie monitora:

F
i
Tl
(i

Podtacz elektrody

UWAGA:

Kabel z elektrodami statymi zakonhczony jest prostokgtng wtyczkg ze scietymi naroznikami z jednego boku.
Dlatego ztgcze to mozna wiozy¢ do gniazda TYLKO w jednej pozycji.

4. Wpykona¢ krok 1. Wybierz wlasciwg energie do defibrylacji. Jezeli fabrycznie ustawiona warto$é energii
ENERGIA

(jest to wartos¢ 150 J) jest nieodpowiednia, pokrettem lub przetgcznikiem
warto$¢ energii.

ustaw wymagana

Wyjac elektrody state z zaczepu, natozy¢ na jedng tyzke odpowiednig dla leczonego pacjenta ilos¢ zelu na
metalowej powierzchni, trzymajgc tg strong tyzke zwrdcong ku gorze. Nastepnie nalezy wyjgc druga tyzke
Zz zaczepu i rozprowadzi¢ zel rowniez na metalowej powierzchni poprzez pocieranie metalowych ptytek
tyzek o siebie.

6. Przytozy¢ elektrody, z zastosowaniem podktadek zelowych (patrz pkt.1 ), zgodnie z rys. 3.10:

e STERNUM na miesniu piersiowym wiekszym, w rzucie drugiej przestrzeni miedzyzebrowej
po prawej stronie mostka,
e APEX po lewej stronie klatki piersiowej w rzucie koniuszka serca.

STERNUM Utozenie elektrod jednorazowych PRZOD-PRZOD

. \
APEX I| B e Q \
\

Ulozenie elektrod jednorazowych PRZOD-TYL

APEX i
o dl ) h 'I

e . N ‘ \: / J" \I "'.I rl ‘
ﬂ‘ﬁﬁ N 9/ | |

Mg :-:J.’Eu“w“ﬁf{l‘;Ei I !

Rys. 3.10

DEFIBRYLATOR
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UWAGA:

Brak poditgczenia lub wlasciwego przylegania elektrod defibrylatora do klatki piersiowej pacjenta
jest sygnalizowany komunikatem na ekranie monitora:

Brak elektrod defibrylacyjnych
Podtacz elektrody

7. Wykona¢ krok 2. Nacisngé czerwony przetgcznik w uchwycie elektrody STERNUM lub APEX. Nastepuje
uruchomienie tadowania kondensatora wybrang energig. Na ekranie monitora pojawia sie komunikat:

Trwa tadowanie energii
oraz zolty pasek obrazujacy ilos¢ zgromadzonej energii.

Na poczatku rozlega sie w gtosniku ciggty ton jednostajny o statej czestotliwosci pochodzacy z ukfadu
tadowania kondensatora, a po chwili ton ten zmienia sie (czestotliwo$¢ rosnie) wraz z wartoscig energii
aktualnie gromadzonej w kondensatorze.

Gdy energia osiggnie zgdany poziom, ton sygnalizatora akustycznego ponownie staje sie jednostajny
a na ekranie monitora pojawia sie komunikat

Zgromadzona energia 150 J wykonaj defibrylacje

Taki stan oznacza gotowos¢ do wykonania defibrylaciji.

UWAGA:

Jezeli stosowane sg jednorazowe elektrody defibrylujgce, obok przetgcznika DEFIBRYLACJA rozswietli sie
czerwona lampka.

UWAGA:

Stan gotowosci do wykonania defibrylacji utrzymuje sie przez czas 30 s.
Jezeli defibrylacja nie zostanie wykonana w tym okresie czasu pojawia si¢ komunikat:

Energia roztadowana wewnetrznie

Energia zgromadzona w kondensatorze zostanie wowczas samoczynnie roztadowana.

UWAGA:
W kazdej chwili w trakcie tadowania kondensatora lub po jego naladowaniu mozliwe jest przerwanie

procedury defibrylacji i roztadowanie kondensatora przetacznikami POWROT |ub przez wylaczenie

defibrylatora przelgcznikiem .

8. Przerwaé wszystkie czynnosci reanimacyjne (sztuczne oddychanie, masaz serca). Wszystkie osoby oprécz
osoby prowadzacej defibrylacje muszg odsung¢ sie o co najmniej 1 m od defibrylowanego pacjenta tak,
aby nie byto mozliwe dotkniecie t6zka ani innego elementu przewodzacego potgczonego z pacjentem.

9. Wykona¢ Krok 3. Dociskajgc mocno, wyprostowanymi rekami elektrody STERNUM i APEX nacisng¢
réwnoczesnie oba czerwone przetgczniki umieszczone w uchwytach elektrod.
Na ekranie monitora pojawi sie informacja o wykonanej defibrylacji tj., numer kolejny defibrylaciji,
jaka byla dostarczona energia oraz czas (o0 ktérej godzinie zostata wykonana defibrylacja). Dane
te zostang zapisane w archiwum defibrylatora.

10. Sprawdzi¢ na monitorze rezultat defibrylacji analizujgc sygnat EKG i tetno (nastawy fabryczne monitora
to czutos¢ 10mm/1mV, predkos¢ przesuwu EKG 25 mm/s). Automatycznie uruchomiony zostaje wydruk
na drukarce termicznej dokumentujgcej wyniki defibrylacji (jezeli jest uaktywnione takie ustawienie
w ustawieniach zaawansowanych).

11. Jezeli zachodzi potrzeba, powtdérzy¢ procedure wg punktéw 7-10. W przypadku koniecznosci zmiany
NERGIA

wartosci energii, pokrettem lub przetgcznikiem wybraé inng jej wartosc.

12. Jezeli zostanie zakonczona procedura defibrylacji nalezy wytgczyé defibrylator przetgcznikiem @
lub przetgczy¢ go na funkcje monitorowania naciskajgc przycisk MONlTOR.
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3.6.3 Zakonczenie recznej defibrylacji

Natychmiast po zakonczeniu defibrylacji umie$¢ elekirody w zaczepach. Jezeli stan pacjenta wymaga
monitorowania, nalezy przetagczy¢ DefiMax na funkcje monitorowania, naciskajgc przycisk MONITOR

Po zakonczeniu akcji ratunkowej, za pomocg przycisku @ wylgczy¢ urzadzenie.

UWAGA:

Natychmiast po defibrylacji tyzki defibrylatora nalezy oczysci¢ z zelu, aby unikng¢ jego wyschniecia na powierzchni
elektrod, Korzystanie z tyzek, na ktérych pozostat zaschniety zel, powoduje zmniejszenie skuteczno$ci defibrylacii.
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3.7 Kardiowersja

OSTRZEZENIE:

e Podczas prowadzenia zabiegu kardiowersji obowigzujg wszystkie zasady bezpieczenstwa opisane
wczesniej dotyczgce uzywania aparatu do defibrylacji manualne;.

e Przytomni pacjenci przed wykonaniem préby zsynchronizowanej defibrylacji (kardiowersji) powinni zostaé
znieczuleni.

Defibrylator opcjonalnie posiada mozliwo$¢ wykonania defibrylacji synchronizowanej, czyli kardiowersji. Przed
zabiegiem do DefiMax nalezy podtgczyé kabel EKG 3 lub 5-cio zylowy uprzednio PRAWIDLEOWO podigczony
do pacjenta.

Prawidlowe podtgczenie kabla 3-zytowego Prawidtowe podtgczenie kabla 5-zytowego

(Rys. 3.11): (Rys. 3.12):

e Czerwona elektroda do miejsca - R (RA) e Czerwona elektroda do miejsca - R (RA)

e Zolta elektroda do miejsca - L (LA) e Zolta elektroda do miejsca -L (LA)

e Zielona elektroda do miejsca -F(LL) e Zielona elektroda do miejsca -F(LL)
e Czarna elektroda do miejsca - N (RL)
o Biata elektroda do jednego z miejsc — V1-6

Rys. 3.11 Rys. 3.12

Uruchomienie trybu kardiowersji nastepuje poprzez nacisniecie przycisku SYNCHR na klawiaturze i jest ono
sygnalizowane swieceniem zielonej lampki na brzegu tego przycisku.

UWAGA:

Po uruchomieniu trybu kardiowersji nalezy sprawdzi¢ na ekranie aparatu nastepujgce elementy sygnatu EKG:

e czy jest pozbawiony jest zakitdcen,

e czy posiada wyraznie zaznaczone zatamki R,

e czy posiada amplitude przynajmniej rowng potowie znacznika czutosci (na lewo od krzywej EKG),

e czy nad zatamkami R i tylko nad nimi pojawig sie biate kwadraciki $wiadczace o momencie
synchronizacji z zatamkiem R (rys. 3.13),

o jezeli takie kwadraty pojawiajg sie rowniez w_innych miejscach i pojawig sie w_ sposéb
przypadkowy, to kardiowersji nie mozna wykonywa¢, nalezy wéwczas doprowadzi¢ sygnat EKG do
wlasciwego stanu oraz uzyska¢ sygnalizacje w postaci biatych kwadratéw tylko nad zatamkami
R (zmiana potozenia elektrod, wymiana elektrod na Swieze).

W trakcie zabiegu kardiowersji, defibrylacja przeprowadzana jest z niewielkim opdznieniem po wykrytym
zatamku R sygnatu EKG pacjenta. Opdznienie impulsu defibrylujgcego w stosunku do szczytu zatamka R
wynosi <60 ms, synchronicznie z pierwszym zsynchronizowanym zatamkiem R, od momentu jednoczesnego
nacisniecia i utrzymaniu w tym stanie obu czerwonych przetgcznikédw umieszczonych na elektrodach statych

defibrylatora lub od momentu nacisniecia czerwonego przetgcznika s=seven uUMieszczonego na klawiaturze
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defibrylatora w przypadku uzywania do kardiowersji elektrod jednorazowych.
Moment synchronizacji jest sygnalizowany na ekranie monitora biatym znacznikiem w ksztatcie kwadratu

nad kolejnymi zatamkami R, co pokazano na rys. 3.13.
. 31 .10 07
Defibrylacja ‘ /N exer 12 mmes 141306
: : v : .

e -
SUNSUASU NSNSV AN INSUN

—
230
0}

Tryb reczny dorosli kardiowersja 1504 f X 2
. E i
Wybrana energia wy;';i;ﬁ'oana
150 J 155 J
Zmien energie lub nacisnij tADUJ 14:05:28
Rys. 3.13

Defibrylacja synchronizowana (kardiowersja) zostanie wykonana nie wcze$niej niz po pierwszym
zsynchronizowanym zatamku R OD MOMENTU ROWNOCZESNEGO NACISNIECIA | UTRZYMANIU W TYM

STANIE OBU przetgcznikdéw na obu elektrodach defibrylatora lub nacisniecia przetgcznika o=ewicn na klawiaturze
w przypadku uzycia do kardiowersji elektrod jednorazowych.

OSTRZEZENIE:

e Nalezy dokfadnie analizowaé moment synchronizacji defibrylatora z zatamkiem R na ekranie monitora.
Jezeli impuls synchronizujgcy wystapi w niewtasciwym momencie (np. w trakcie zatamka T sygnatu EKG)
to nie nalezy przeprowadzac kardiowersji lub zmieni¢ miejsce przytozenia elektrod.

e Synchronizacja kardiowersji od zatamka T moze spowodowac wystgpienie migotania komor u pacjenta.

e Podczas przeprowadzania kardiowersji znacznik synchronizacji z zatamkiem R moze pojawiaé sie
wytgcznie nad zatamkami R.

UWAGA:

Do synchronizacji kardiowersji przy uzyciu kabla EKG zalecane jest uzywanie odprowadzenia Il przy
standardowym utozeniu elektrod 3-zytowego kabla EKG, tj.

e Cczerwona - prawe ramie,
e ZOita - lewe ramie,
e zielona - lewy dolny bok klatki piersiowej

gdyz w odprowadzeniu Il najczesciej jest widoczny wyraznie zatamek R, takie odprowadzenie nalezy wybrac
przy ocenie sygnatu EKG przed przystgpieniem do kardiowersji.

Jezeli jednak u pacjenta Il odprowadzenie nie posiada wyraznego zatamka R, wowczas do oceny wilasciwej
synchronizacji nalezy w MENU EKG wybra¢ inne odprowadzenie EKG, ktére zapewni wtasciwg i jednoznaczng
ocene synchronizacji defibrylatora z zatamkiem R.

UWAGA:

Jezeli pomimo prawidtowego podigczenia elektrod defibrylator nie synchronizuje sie prawidtowo z zatamkiem R
sygnatu EKG i biaty kwadrat NIE jest wyswietlany nad zatamkiem R lub sygnat EKG ma matg amplitude (ponizej
potowy wysokosci znacznika czutosci), na sygnale EKG jest duzo zaktocen, wtedy nalezy przytozyé tyzki lub
przyklei¢ nowe elektrody w innym miejscu klatki piersiowej pacjenta i ponownie oceni¢ czy defibrylator
prawidtowo synchronizuje sie z zatamkiem R.

Mozliwe, chociaz nie zalecane, jest réwniez przeprowadzenie kardiowersji bez uzycia kabla EKG natomiast
z sygnatem EKG z elektrod defibrylacyjnych, typowe utozenie elektrod do defibrylacji ,przéd-przéd” odpowiada
odprowadzeniu Il. Obserwacja i jakos¢ tak uzyskiwanego sygnatu EKG musi odpowiadaé wymaganiom opisanym
wyzej jak dla kabla EKG.
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Opis postepowania podczas kardiowersji

Przygotowac¢ pacjenta do wykonania defibrylacji. Odstoni¢ gérng czes¢ klatki piersiowej i oczysci¢ miejsca
gdzie majg by¢ przytozone lub przyklejone elektrody. Unikaé zadrapan i naruszenia skory w miejscach
przytozenia lub przyklejenia elektrod. W przypadku stosowania elektrod statych (lyzek) nalezy uzywacé
srodka zmniejszajgcego opoér na granicy elektroda — skéra, np. jednorazowych podktadek zelowych. Pasty
i zele do defibrylacji mogg sie rozla¢ pomiedzy elektrodami, wywotujgc potencjalne ryzyko iskrzenia, czy
nadmiernego zmniejszenia opornosci miedzy elektrodami i dlatego nie powinny by¢ uzywane lub uzywane
bardzo starannie, tak aby nie doprowadzi¢ do niepozadanej sytuacji potgczenia miedzy elektrodami. Nie
nalezy jednak uzywaC tyzek bez odpowiedniego srodka, np. bez podkfadek Zzelowych, poniewaz
zwiekszony w ten sposob opér elektryczny klatki piersiowej zmniejsza skutecznosé defibrylacji i zwieksza
ciezkos¢ oparzeh skory oraz ryzyko powstania tuku elektrycznego, co moze doprowadzi¢ do pozaru lub
wybuchu.

Wiaczy¢ defibrylator przetacznikiem @ Na ekranie monitora pojawi sie ustawiona wstepnie warto$¢

2.
energii 150 J.
EKG
o o &%
3. Przyklei¢ do klatki piersiowej jednorazowe elektrody EKG i podigczy¢ kabel EKG do gniazda .
UWAGA:

Nalezy zwrdéci¢ uwage, aby przyklejone elektrody jednorazowe do monitorowania EKG nie utrudniaty przytozenia
elektrod statych lub jednorazowych defibrylatora.

4.

§

1)

Podtaczyé kabel z elektrodami defibrylacyjnymi do gniazda . W celu wykonania kardiowersji
mozliwe jest uzycie elektrod statych, jednakze sugerowane jest uzycie elekirod jednorazowych
podtgczanych poprzez specjalny adapter (podczas eksploatacji defibrylatora adapter jest zazwyczaj
umieszczany za klapkg akumulatora z tylu urzadzenia). Brak podigczenia kabla z elektrodami
defibrylujgcymi sygnalizowane jest komunikatem na ekranie monitora:

&
il
Tl
alE

Podtacz elektrody

W przypadku korzystania z elektrod statych, nalezy wyja¢ jedng tyzke z zaczepu i natozy¢ odpowiednig dla
leczonego pacjenta iloS¢ Zelu na metalowej powierzchni, trzymajgc tg strong tyzke zwrdcong ku gérze.
Nastepnie nalezy wyja¢ drugg tyzke z zaczepu i rozprowadzi¢ Zel réwniez na metalowej powierzchni
poprzez pocieranie metalowych ptytek tyzek o siebie.

UWAGA:

Kabel z elektrodami statymi zakonczony jest prostokgtng wtyczka, ze $cietymi naroznikami z jednego boku.
Dlatego ztgcze to mozna zosta¢ podtgczone TYLKO w jednej pozyciji.

5.

Przytozy¢ elektrody zgodnie z rys. 3.14.
e STERNUM na miesniu piersiowym wiekszym, w rzucie drugiej przestrzeni miedzyzebrowej
po prawej stronie mostka,
e APEX po lewej stronie klatki piersiowej w rzucie koniuszka serca.
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Rys. 3.14

UWAGA:

Brak podtgczenia lub wlasciwego przylegania elektrod defibrylatora do klatki piersiowej pacjenta
jest sygnalizowane komunikatem na ekranie monitora:

Brak elektrod defibrylacyjnych

Podtacz elektrody
6. Wykona¢ Krok 1. Wybierz wtasciwg energie do defibrylacji. Jezeli fabrycznie ustawiona wartosé energii
ENERGIA
(jest to wartos¢ 150 J) jest nieodpowiednia, pokrettem lub przetgcznikiem ustaw wymagang

wartos¢ energii.

7. Nacisng¢ przetgcznik SYNCHR. Powinna sie zaswieci¢ zielona lampka sygnalizacyjna
obok przetgcznika. Na ekranie, nad kazdym zatamkiem R powinien wyswietlaé sie bialy znacznik
w ksztalcie kwadratu sygnalizujgcy prawidtowe zsynchronizowanie sie defibrylatora z sygnatem EKG.

OSTRZEZENIE:

Znacznik synchronizacji z zatamkiem R na ekranie monitora moze wyswietla¢ sie nieznacznie obok zatamka R
(nie wigcej niz 60 ms).

Pojawienie sie znacznika w okolicy zatamka T Iub w innym przypadkowym miejscu sygnalizuje
NIEPRAWIDLOWA prace uktadu synchronizaciji.

UWAGA:

Ponowne nacisniecie przetgcznika SYNCHR spowoduje wylgczenie synchronizacji. Zielona lampka obok
przetgcznika SYNCHR powinna wytgczy¢ sie, a biate znaczniki synchronizacji na tle sygnatu EKG znikngc.

8. Jezeli synchronizacja jest prawidtowa i stabilna wykona¢ Krok 2. Nacisng¢ przetgcznik tADUJ

na klawiaturze defibrylatora (gdy uzywasz elektrod jednorazowych) lub nacisngé czerwony przetgcznik
w uchwycie elektrody statej STERNUM lub APEX.

Nastepuje uruchomienie tadowania kondensatora wybrang energig. Na ekranie monitora pojawia
sie komunikat:

Trwa fadowanie energii
oraz z6tty pasek obrazujacy postep gromadzenia energii.

Na poczatku rozlega sie w gtosniku cigglty ton jednostajny o statej czestotliwosci pochodzgcy z uktadu
tadowania kondensatora, a po chwili ton ten zmienia sie (czestotliwo$¢ rosnie) wraz z wartoscig energii
aktualnie gromadzonej w kondensatorze. W tle sygnalizacji tadowania kondensatora styszalna
jest akustyczna sygnalizacja synchronizacji z zatamkiem R sygnatu EKG.

Gdy energia osiggnie zgdany poziom ton sygnalizatora akustycznego ponownie staje sie jednostajny,
a na ekranie monitora pojawia sie komunikat:
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Zgromadzona energia 150 J
Wykonaj defibrylacje

Taki stan oznacza gotowos¢é do wykonania kardiowersji.

UWAGA:
Jezeli stosowane sg jednorazowe elektrody defibrylujgce, obok przetgcznika DEFIBRYLACJA rozswietli sie
czerwona lampka.

UWAGA:

Stan gotowosci do wykonania defibrylacji utrzymuje sie przez czas 30 s.
Jezeli w tym czasie nie zostanie wykonana defibrylacja pojawia sie komunikat:

Energia roztadowana wewnetrznie

Energia zgromadzona w kondensatorze zostanie samoczynnie roztadowana.

UWAGA:

W kazdej chwili w trakcie tadowania kondensatora lub po jego naladowaniu mozliwe jest przerwanie
procedury kardiowersji i roztadowanie kondensatora przetacznikami POWROT, lub przez wylaczenie

defibrylatora przetagcznikiem :

9. Wszystkie osoby oprécz osoby prowadzacej defibrylacje muszg odsungé¢ sie, o co najmniej 1 m od
defibrylowanego pacjenta tak, aby nie bylo mozliwe dotkniecie t6zka ani innego elementu przewodzacego,
pofgczonego z pacjentem.

10. Wykonac¢ Krok 3.

W przypadku uzywania elektrod jednorazowych, nacisng¢ przetgcznik oewcicn i _PRZYTRZYMAC GO
NACISNIETYM DO MOMENTU WYKONANIA KARDIOWERSJI PRZY NAJBLIZSZYM WYKRYTYM
ZSYNCHRONIZOWANYM ZAt AMKU R.

W przypadku uzywania elektrod statych, dociskajgc mocno, wyprostowanymi rekami elektrody STERNUM
i APEX nacisng¢ rownoczednie oba czerwone przetgczniki umieszczone w uchwytach elektrod
i TRZYMAC JE NACISNIETE DO MOMENTU WYKONANIA KARDIOWERSJI PRZY NAJBLIZSZYM
WYKRYTYM ZSYNCHRONIZOWANYM ZAt AMKU R.

Na ekranie monitora pojawi sie informacja o wykonanej kardiowers;ji tj. numer kolejny defibrylacji, jaka byta
rzeczywiscie wyladowana energia na pacjencie oraz czas wykonania kardiowersji. Dane te zostang
zapisane w archiwum defibrylatora.

11. Sprawdzi¢ na monitorze rezultat kardiowersji analizujgc sygnat EKG i tetno (nastawy fabryczne monitora
to czutos¢é 10 mm/1 mV, predkosé przesuwu EKG 25 mm/s). Réwnoczesnie automatycznie uruchomiony
zostaje wydruk na drukarce termicznej dokumentujgcej wyniki defibrylacji (jezeli ta funkcja zostata
uaktywniona w programie USTAWIENIA).

12. Jezeli zachodzi potrzeba, powtérzyé procedure wg punktow 6-10. W przypadku koniecznosci zmiany
ENERGIA

energii pokrettem lub przetgcznikiem na klawiaturze wybrac¢ inng jej wartosé.
13. Jezeli zostanie zakonczona procedura kardiowersji nalezy wytgczy¢ defibrylator przetgcznikiem @
lub przetaczy¢ go na funkcje monitorowania przyciskajac przycisk MONITOR
3.7.2 Synchronizacja w trybie kardiowersji

W trybie kardiowersji, po przytozeniu elektrod defibrylacyjnych statych lub jednorazowych lub podtgczeniu kabla
EKG do pacjenta, na ekranie pojawi sie fala EKG. Prawidtowe zsynchronizowanie defibrylatora do sygnatu EKG
sygnalizowane jest poprzez wyswietlenie biatego kwadratu nad kazdym zatamkiem R, co pokazano na ponizszym
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rysunku.

—
230 %

Alarmy 311007
wytaczone 12 mmi= 14:13:06

Defibrylacja ‘ &
’ HR

bbbt G
N PN PSS AN NS IO B

Tryb reczny dorosli kardiowersja 150 J f X 2
. E i
Wybrana energia wg‘:ig'oana
150 J 155 J
Zmien energie lub nacisnij tADUJ 14:05:28
Rys. 3.15

W trybie kardiowersji, impuls defibrylacyjny powinien by¢ dostarczony do pacjenta z op6znieniem nie wiekszym
niz 60 ms po prawidiowo rozpoznanym zatamku R zgodnie z wymogami normy PN EN6061-2-4. W defibrylatorach
DefiMax czas ten jest <40 ms.

Impuls defibrylacyjny dostarczany
jest w czasie <60ms po zalamku R

~ /\_

Fig. 3.16
UWAGA:
e Jesli znacznik synchronizacji nie jest wyswietlany powyzej zespotu QRS, defibrylacja nie moze byé
przeprowadzana.

e Jezeli znacznik synchronizacji wyswietlany jest takze w innych miejscach niz tylko nad zespotem QRS
wtedy nalezy zmieni¢ miejsce umieszczenia elektrod EKG, w przypadku uzycia kabla EKG, lub wybrac¢ inne
miejsce przyklejenia elektrod defibrylacyjnych w przypadku gdy do pomiaru EKG uzywane sg wytgcznie
jednorazowe elektrody defibrylacyjne.

3.7.3 Zakonczenie procedury kardiowersiji

Po zakonczeniu kardiowersji nalezy niezwtocznie umiesci¢ elektrody state w zaczepach obudowy. Jezeli pacjent,
ktéremu udzielana jest pomoc, ma by¢ nadal monitorowany, nalezy DefiMax przetgczy¢ na funkcje MONITOR.

Jezeli procedura udzielania pomocy pacjentowi zostata catkowicie zakonczona, aparat nalezy wytgczy¢ .

UWAGA:

Elektrody state defibrylatora bezposrednio po kazdej defibrylacji muszg by¢ oczyszczone z Zzelu,
gdyz pozostawienie go przez dtuzszy czas spowoduje jego zaschniecie. Uzycie elektrod pokrytych zaschnigtym
zelem moze spowodowac zmniejszenie skutecznosci nastepnych defibrylaciji.
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3.8 Defibrylacja u dzieci

UWAGA:

Podczas stosowania defibrylatora DefiMax do leczenia dzieci, nalezy stosowaé¢ sie do zasad zawartych
w najnowszym dokumencie ,Wytyczne resuscytacji” wydanym przez lokalng Rade Resuscytaciji,
w przypadku Polski jest to Polska Rada Resuscytacji w szczegodlnosci dotyczy to stosowania energii
defibrylacji rownej 3 do 4 J/ 1 kg wagi dziecka.

Defibrylacja u dzieci odbywa sie przy uzyciu specjalnych elektrod dzieciecych posiadajacych mniejszg
powierzchnie czynng (metalowg) przekazywania energii. Elektroda ta znajduje sie nad elektrodg dla dorostych.
Dostep do elektrody dzieciecej nastepuje po przekreceniu o kat ok. 45° w lewo i odigczeniu elektrody dla dorostych
(rys. 3.17).

OSTRZEZENIE:

Nie nalezy wielokrotnie zdejmowaé i zakiada¢ dolnej czesci elektrody dla dorostych. Ze wzgledu
na bezpieczehstwo uzytkownika elektrode dla dorostych powinno sie zdejmowacé (odkrecac) tylko w przypadkach
uzycia ich do defibrylacji dzieci.

OSTRZEZENIE:

Szczegdlne zachowanie bezpieczenstwa podczas defibrylacji dzieci

Podczas uzywania tyzek dzieciecych wielkos¢ energii nalezy ograniczy¢é do wysokosci 50-70 J.
W celu automatycznego ograniczenia mozliwosci uzycia wyzszych energii, nalezy w MENU defibrylatora
wybra¢ opcje ,Dzieci”.

W procedurze defibrylacji dzieci maksymalna energia defibrylacji mozliwa do wybrania jest nie wieksza niz 70 J.

Ty ofrylach st Tryb reczny dzieci 504 F x 2
Wybrana energla W'EE'S::IH i:na*'_ VW IMERU defibrylatora
Status defibryiatora wybierz opcje
P — 50 J 52 J defibrylacii dzieci
aby ograniczyd
Zmien energie lub naci$nij LADUJ 14:05:28 wysokosé energii
defilbrylacji

T [ .

Infermacje Granice alarméw  Dane pacjenta  MENU gléwn
o aparacle pad )

Rys. 3.18

Podczas defibrylacji matych dzieci o matej powierzchni klatki piersiowej nalezy zwréci¢ uwage, aby przy utoZzeniu
dziecka na wznak, odlegto$¢ pomiedzy elektrodami byta na tyle duza Zeby nie nastgpito wytadowanie tukowe
pomiedzy elektrodami i nie oparzyto pacjenta. Jezeli odlegtos¢ pomiedzy elektrodami jest zbyt mata, nalezy
zastosowac¢ elektrody jednorazowe (rys. 3.19) i umiesci¢ je z przodu i tytu klatki piersiowej.
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3.8.1 Opis postepowania podczas defibrylacji dzieci

1. Przygotowac pacjenta do wykonania defibrylaciji. Odstoni¢ gérng czes¢ klatki piersiowej i oczysci¢ miejsca
gdzie majg by¢ przytozone lub przyklejone elektrody. Unika¢ zadrapanh i naruszenia skéry w miejscach
przytozenia lub przyklejenia elektrod. W przypadku stosowania elektrod statych (lyzek) nalezy uzywac
srodka zmniejszajgcego opdr na granicy elektroda — skéra, np. jednorazowych podktadek zelowych.
Pasty i zele do defibrylacji mogg sie rozla¢é pomiedzy elektrodami, wywotujgc potencjalne ryzyko iskrzenia,
czy nadmiernego zmniejszenia opornosci miedzy elektrodami i dlatego nie powinny by¢ uzywane
lub uzywane bardzo starannie, tak aby nie doprowadzi¢ do niepozgdanej sytuacji potgczenia miedzy
elektrodami. Nie nalezy jednak uzywaé tyzek bez odpowiedniego srodka, np. bez podkfadek zelowych,
poniewaz zwiekszony w ten sposob opdr elektryczny klatki piersiowej zmniejsza skutecznos¢ defibrylacii
i zwieksza ciezkos¢ oparzen skoéry oraz ryzyko powstania tuku elektrycznego, co moze doprowadzic¢
do pozaru lub wybuchu.

2. Wigczy¢ defibrylator przetgcznikiem @ Na ekranie monitora pojawi si¢ ustawiona wstepnie warto$¢
energii 30 J (jezeli defibrylacja dla dzieci ustawiona jest jako podstawowy tryb pracy po wigczeniu
DefiMax).

UWAGA:

Jezeli DefiMax jest uzywany tylko do defibrylacji dzieci istnieje mozliwo$¢ zatgczania w MENU — USTAWIENIA
mniejszej warto$ci energii np. 30 J odpowiadajgcej najczesciej stosowanej energii do defibrylacji dzieci.
Wodéwczas bezposrednio po zatgczeniu defibrylatora automatycznie ustawi sie energia 30 J.

§
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3. Podtaczyé kabel z elektrodami do defibrylacji do gniazda

4. Brak podigczenia kabla z elektrodami do defibrylacji (gdy nie jest podigczony do gniazda)
jest sygnalizowany komunikatem na ekranie monitora:

Podlacz elektrody

UWAGA:

Kabel z elektrodami statymi zakonczony jest prostokatng wtyczkg, ze scietymi naroznikami z jednego boku.
Dlatego ztgcze to mozna wiozy¢ do gniazda TYLKO w jednej pozycji.

5. Wykonac¢ krok 1. Wybierz wtasciwg energie do defibrylacji. Jezeli fabrycznie ustawiona wartos¢ energii
ENERGIA

(jest to wartos¢ 30 J) jest nieodpowiednia, pokrettem lub przetgcznikiem ustaw wymagang
wartosc¢ energii.

OSTRZEZENIE:

Podczas wykonywania defibrylacji u dzieci w wieku 1-8 lat, nalezy pamieta¢ o stosowaniu wartosci energii
do warto$ci odpowiedniej do wagi ciata leczonego pacjenta. Zwykle jest to energia 3—4 J/1 kg masy ciata. Nalezy
réwniez bardzo starannie zastosowac¢ srodek zmniejszajgcy opoér elektryczny na granicy elektroda-skoéra.

6. W przypadku uzywania elektrod statych nalezy wyjg¢ elektrody state z zaczepu, odkreci¢ elektrody dla
dorostych. Gdy elektrody sg w uzyciu, nalezy wyjg¢ jedng elektrode z uchwytu i natozy¢ na jej metalowg
powierzchnie odpowiednig dla leczonego pacjenta ilos¢ zelu. Podczas tej operacji metalowa powierzchnia
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wiosta musi by¢ trzymana do goéry. Teraz wyjmij drugg elektrode z uchwytu i rozprowadz zel na jej
metalowej powierzchni, pocierajgc o siebie metalowe ptytki obu elektrod.

7. Przytozy¢ elektrody state (o ile zmieszczg sie na klatce piersiowej dziecka) zgodnie z rys. 3.20 pamietajac
o0 zaleceniu z punktu 1:

e STERNUM na miesniu piersiowym wiekszym, w rzucie drugiej przestrzeni miedzyzebrowej
po prawej stronie mostka,
e APEX po lewej stronie klatki piersiowej w rzucie koniuszka serca.

ELEKTRODA STERNUM

ELEKTRODA APEX

DEFIBRYLATOR

Rys. 3.21

8. Woykona¢ Krok 2. Nacisng¢ czerwony przetgcznik w uchwycie elektrody STERNUM lub APEX. Nastepuje
uruchomienie tadowania kondensatora wybrang energig. Na ekranie monitora pojawia si¢ komunikat:

Trwa fadowanie energii

oraz pasek obrazujgcy postep gromadzenia energii.

Na poczatku rozlega sie w gtosniku ciggly ton jednostajny o statej czestotliwosci pochodzgcy z ukfadu
tadowania kondensatora, a po chwili ton ten zmienia sie (czestotliwos¢ rosnie) z wartoscig energii aktualnie
gromadzonej w kondensatorze.

Gdy energia osiggnie zgdany poziom, ton sygnalizatora akustycznego ponownie staje sie jednostajny
a na ekranie monitora pojawia sie komunikat:

Zgromadzona energia 50 J
Wykonaj defibrylacje

Taki stan oznacza gotowos¢ do wykonania defibrylaciji.

UWAGA:

Jezeli stosowane sg jednorazowe elektrody defibrylujgce, obok przetgcznika cesescn rozéwietli sie czerwona
lampka.
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UWAGA:

Stan gotowosci do wykonania defibrylacji utrzymuje sie przez czas 30 s.
Jezeli nie zostanie wykonana defibrylacja pojawia sie komunikat:

Energia roztadowana wewnetrznie

Energia zgromadzona w kondensatorze zostanie samoczynnie roztadowana.

UWAGA:
W kazdej chwili w trakcie tadowania kondensatora lub po jego natadowaniu mozliwe jest przerwanie
procedury defibrylacji i roztadowanie kondensatora przetgcznikami POWROT, lub przez wylaczenie

defibrylatora przetgcznikiem .

9. Przerwac wszystkie czynnosci reanimacyjne (sztuczne oddychanie, masaz serca). Wszystkie osoby oprocz
osoby prowadzacej defibrylacje muszg odsung¢ sie, o co najmniej 1 m od defibrylowanego pacjenta tak,
aby nie byto mozliwe dotkniecie t6zka ani innego elementu przewodzacego potgczonego z pacjentem.

10. Wykonaé Krok 3. Dociskajgc mocno, wyprostowanymi rekami elektrody STERNUM i APEX nacisnaé
réwnoczesnie oba czerwone przetgczniki umieszczone w uchwytach elektrod. Na ekranie monitora pojawi
sie informacja o wykonanej defibrylacji tj. numer kolejny defibrylacji, wartos¢ dostarczonej energii oraz czas
(o ktérej godzinie zostata wykonana defibrylacja). Dane te zostang zapisane w archiwum defibrylatora.

11. Sprawdzi¢ na monitorze rezultat defibrylacji analizujgc sygnat EKG i tetno (nastawy fabryczne monitora
to czutos¢ 10 mm/1 mV, predkos¢ przesuwu EKG 25 mm/s). Réwnoczes$nie uruchomiony zostaje
automatyczny wydruk na drukarce termicznej dokumentujgcej wyniki defibrylacji (jezeli jest uaktywnione
takie ustawienie w defibrylatorze).

12. Jezeli zachodzi potrzeba, powtdrzy¢é procedure wg punktow 7-9. W przypadku koniecznosci zmiany
ENERGIA

wartosci energii, pokrettem lub przetgcznikiem wybrac inng jej wartosc.

13. Jezeli procedura defibrylacji zostanie zakonczona nalezy wylgczyé defibrylator przetgcznikiem @
lub przetaczy¢ go na funkcje monitorowania naciskajgc przycisk MONITOR.

3.8.2 Zakonczenie procedury defibrylacji u dzieci

Po zakonczeniu defibrylacji nalezy niezwlocznie umiesci¢ elektrody state w zaczepach obudowy. Jezeli pacjent,
ktoremu udzielana jest pomoc, ma by¢ poddany monitorowaniu, nalezy DefiMax przetaczy¢ na funkcje

MONITOR | Jezeli procedura udzielania pomocy pacjentowi zostata catkowicie zakonczona, aparat nalezy

wytgczy¢ przetgcznikiem .

UWAGA:

e Bezposrednio po kazdej defibrylacji elektrody defibrylatora muszg zosta¢ oczyszczone ze $rodka
zmniejszajgcego opor (resztki podkitadek Zzelowych, Zel czy pasta), gdyz pozostawienie go przez diuzszy
czas spowoduje jego zaschniecie. Uzycie elektrod pokrytych np. zaschnietym Zzelem moze spowodowaé
zmniejszenie skutecznosci nastepnych defibrylaciji.

e Jednorazowe elektrody defibrylacyjne nie mogg zosta¢ ponownie uzyte po ich odklejeniu od pacjenta.
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3.9 Defibrylacja AED (opcja)

Nalezy przestrzegaé zasad bezpieczenstwa przed, w trakcie i po defibrylaciji.

OSTRZEZENIE:

Podstawowe objawy do zastosowania AED to:
P pacjent jest nieprzytomny,
» brak samodzielnego oddechu,
» brak tetna.

OSTRZEZENIE:

Do defibrylacji AED nalezy stosowa¢ wylgcznie elektrody jednorazowego uzytku.
Przy podtaczonych elektrodach statych funkcja AED nie jest mozliwa do wigczenia. Po zatgczeniu funkcji AED
pojawia sie komunikat w gto$niku oraz na ekranie monitora:

Podlacz elektrody jednorazowe do defibrylatora

OSTRZEZENIE:

Uzytkownik powinien stosowa¢ jednorazowe elektrody defibrylacyjne, rekomendowane przez firme EMTEL.
Elektrody jednorazowe sg dostepne w ciggtej sprzedazy w firmie EMTEL.

e Numer produktu jednorazowych elektrod defibrylacyjnych dla dorostych to E9031.
e Numer produktu jednorazowych elektrod defibrylacyjnych dla dzieci to E9032.

OSTRZEZENIE:

Bez wzgledu na wybrany poziom energii, w aparacie istnieje niebezpieczne, wysokie napiecie, ktére moze

pojawi¢ sie na jednorazowych elektrodach defibrylacyjnych po wcisnigciu czerwonego przetgcznika oesriacs,

Jezeli w trakcie akcji zostanie podjeta decyzja o rezygnacji z wykonania defibrylacji, wysokie napiecie
zgromadzone w defibrylatorze powinno zosta¢ roztadowane wewnetrznie i w tym celu nalezy nacisng¢

przetgcznik POWROT, a nastepnie DefiMax powinien zostac przetgczony w tryb monitorowania przetgcznikiem

MONITOR  Mozna takze wytgczyé DefiMax wytgcznikiem @

OSTRZEZENIE:

Instrukcja ta nie zastepuje wiadomosci z dziedziny medycyny potrzebnych do uzytkowania defibrylatora. Uzycie
aparatu zawsze powinno opieraé sie na zasadach ustalonych przez niekwestionowane autorytety medyczne.
Podczas stosowania defibrylatora DefiMax nalezy stosowa¢ sie do zasad zawartych w Wytycznych
zdefiniowanych przez Polskg Rade Resuscytacji dotyczacych defibrylacji AED.

OSTRZEZENIE:

Tryb AED defibrylatora DefiMax nie jest przeznaczony do defibrylacji dzieci w wieku ponizej pierwszego
roku zycia oraz waga ponizej 20 kg.

Stosowanie AED dla dzieci powyzej pierwszego roku zycia powinno by¢ zgodne z aktualnymi
wytycznymi ogtoszonymi przez Polska Rade Resuscytacji.

Dla dzieci powyzej pierwszego roku konieczne jest stosowanie elektrod jednorazowych dzieciecych
i ograniczenie energii defibrylacji do maksymalnie 70 J.
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3.9.1 Zaawansowane Ustawienia w trybie AED

Przed uzyciem defibrylatora w trybie AED nalezy zapozna¢ sie z ustawieniami fabrycznymi zastosowanymi przez
producenta.

W celu sprawdzenia aktualnie wprowadzonych ustawien nalezy nacisngC przetgcznik OPCIE 5 klawiaturze,
a pokrettem wyboru nalezy najechaé na MENU zaakceptowaé wybor naciskajgc pokretto, a nastepnie wybraé
USTAWIENIA.

Nastepnie nalezy wprowadzi¢ kod dostepu (znany TYLKO wybranym przez uzytkownika lekarzom lub ratownikom)
umozliwiajgcy wejscie do glebszego MENU USTAWIENIA (rys. 3.22).

Za pomocg pokretta wprowadzi¢ czterocyfrowy kod dostepu — obrécenie pokretta w prawo lub w lewo powoduje
zwiekszenie lub zmniejszenie wartosci cyfry kodu.

Ustawienia
Wprowadz kod

Powrét Rezygnacja

Rys. 3.22

Po wybraniu funkcji TRYB AED nalezy ten wybor zaakceptowaé naciskajgc pokretto wyboru. Mozliwosci i rodzaj
ustawien przedstawia ponizszy rysunek 3.23.

Ustawienia - tryb AED

Algorytm AED dorosli Poczatkowa energia
150

llog€ energii w protokole
1

Algorytm AED dzieci
Automatyczna analiza
Komunikaty gtosowe

Sygnaly ostrzegawcze EZ=Elisan 1HC)

120s

Rys. 3.23

Pojawi sie wowczas zestaw funkcji, ktére mogg by¢ ustawione indywidualnie zgodnie z potrzebami prowadzacego
leczenie.

UWAGA:

Ustawienia fabryczne AED s3g przygotowane zgodnie z zaleceniami aktualnych wytycznych zdefiniowanych
przez Polskg Rade Resuscytaciji.

Ustawienia fabryczne AED dla DefiMax sg nastepujace:

Poczatkowa energia defibrylacji AED 150J (dla dzieci 30J)

Po zatgczeniu trybu AED defibrylator ma ustawiong automatycznie wartos¢ energii 150 J i takg energig bedzie
wykonywana pierwsza defibrylacja z serii kilku czy tez wigkszej liczby wytadowan w zaleznosci od prowadzonego
leczenia.

W zaawansowanym MENU - dostepnym tylko dla upowaznionych oséb znajgcych odpowiedni kod dostepu
- istnieje mozliwos¢ ustawienia innej wartosci poczagtkowej energii defibrylacji AED.
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llos¢ wytadowan w protokole 1 (dla dzieci 1)

Defibrylator wykonuje tylko jedng defibrylacje w protokole. Po kazdej defibrylacji nastepuje standardowo
dwuminutowa przerwa przeznaczona na resuscytacje. Czas ten jest odliczany rewersyjnie i pokazywany
na ekranie monitora.

W zaawansowanym MENU - dostepnym tylko dla upowaznionych os6b znajgcych odpowiedni kod
dostepu — jest mozliwos¢ wykonania wiekszej liczby defibrylacji w sekwencji z resuscytacjg. Jest to decyzja
prowadzgcego leczenie.

Czas reanimacji 120s (dladzieci 120 s)
W ustawieniach fabrycznych czas przeznaczony na prowadzenie resuscytacji wynosi 2 minuty.
W zaawansowanym MENU - dostepnym tylko dla upowaznionych osob znajgcych odpowiedni kod

dostepu — mozliwe jest ustawienie czasu reanimacji od 15 do 180 sekund.

Automatyczna analiza wylaczona

W ustawieniach fabrycznych funkcja ta jest wylaczona. Z tego powodu o kazdym cyklu defibrylacji AED
(defibrylacja + resuscytacja) decyduje i inicjuje (zatagczenie funkcji ANALIZA) prowadzacy leczenie. Ustawienie tej
funkcji jako WEACZONA wprowadza automatyzm w dziataniu algorytmu AED. W pierwszym cyklu
defibrylacji AED zatgczenie funkcji ANALIZA odbywa sie przez prowadzgcego leczenie, jednak nastepne cykle
odbywajg sie automatycznie tzn. po czasie przeznaczonym na resuscytacje funkcja ANALIZA wigcza
sie automatycznie.

Sygnaty ostrzegawcze zataczone

W ustawieniach fabrycznych komunikaty systemu podpowiedzi sg zatgczone.

Sg to komunikaty i sygnaty dzwiekowe prowadzgce uzytkownika przez procedure AED, gdy wigczony jest tryb
AED. W zaawansowanym MENU istnieje mozliwosc¢ ich wigczenia lub wylgczenia.

UWAGA:

Ustawienia fabryczne mozna zmieni¢ i ustawi¢ indywidualnie zgodnie z potrzebami uzytkownika DefiMax.
oddziatu szpitalnego lub przychodni lekarskiej, w ktdrych pracuje DefiMax.

3.9.2 Ulozenie elektrod na pacjencie podczas defibrylacji AED

Dla przeprowadzenia prawidtowej defibrylacji nalezy przyklei¢ elektrody jednorazowe zgodnie z ponizszym
rysunkiem 3.24.

PRZOD-PRZOD PRZOD-TYL

(,JL II ;_ﬁ'“ﬁ\m .r“‘\., f\ // | \I
|| \‘\1—}%—"0 Lo ".I

| AN \ \
) (/ | g |

Rys. 3.24

UWAGA:

Przed przyklejeniem elektrod jednorazowych nalezy oczysci¢ i osuszy¢ skére pacjenta w miejscach przyklejenia
elektrod.

Nalezy zdjgé folie ochronng jak pokazano na rysunku 3.25.
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Rys. 3.25
Przy utozeniu elektrod PRZOD — PRZOD, elektrody jednorazowe nalezy przykleié¢ zgodnie z rys. 3.24 Przéd-Przod.
Przy utozeniu elektrod PRZOD — TYt, elektrody jednorazowe nalezy przykleié zgodnie z rys. 3.24 Przéd-Tyt.

Elektrody nalezy przyklei¢ tak, aby sie z sobag nie stykaty gdyz moze to spowodowaé wytadowanie tukowe
i poparzenie skéry pacjenta.

3.9.3 Defibrylacja AED — opis czynnosci

AED jest specjalng funkcjg DefiMax, ktéra dokonuje automatycznej analizy EKG pacjenta, a w przypadku wykrycia
migotania komor VF lub czestoskurczu komorowego VT defibrylator moze wykonaé ,n” (dowolng liczbe) cykli
wytadowan i resuscytacji RKO w zaleznosci od prowadzonego leczenia przez ratownika.

Po kazdym wytadowaniu nastepuje czas 2 minut (wg ustawien fabrycznych) na przeprowadzenie przez ratownika
resuscytacji.

Energia defibrylacji jest przekazywana przez te same elektrody jednorazowe, przy uzyciu ktérych odbierany
jest sygnat EKG a nastepnie analizowany jest rytm serca.

UWAGA:

Warto$¢ energii jak rowniez czas resuscytacji moze by¢ zmieniony w zaawansowanym MENU — USTAWIENIA
defibrylatora WYLACZNIE przez upowazniong osobe posiadajgcg specjalny kod dostepu.

Procedura defibrylacji AED sktada sie z trzech krokéw postepowania (na klawiaturze opisana duzymi
cyframi 1, 2, 3) jak pokazano na rys. 3.26.

@@ DEFIBRYLACJA
/1 /9 3

Rys. 3.26

Krok 1 - wybér funkcji AED oraz przygotowanie i podtgczenie pacjenta do defibrylatora.

Krok 2 — rozpoczecie przez defibrylator analizy rytmu sygnatu EKG, zakonczonej podjeciem decyzji 0 wykonaniu
(lub niewykonaniu) defibrylaciji.

Krok 3 — wykonanie defibrylacji oraz podjecie resuscytaciji.

W ustawieniach fabrycznych wszystkie trzy kroki powtarzajg sie podczas wykonywania defibrylacji AED.

W celu zwiekszenia skutecznosci defibrylaciji. Wartos¢ energii uzywanej w kolejnych cyklach defibrylacji wzrasta.
e 1-sze wytladowanie wykonywane jest energig 150 J,

e 2-gie wyladowanie wykonywane jest energig 200 J,

o .

e n-te oraz kolejne wytadowania wykonywane sg energig 300 J (lub opcjonalnie 360 J).
UWAGA:

W MENU — USTAWIENIA istnieje mozliwos¢ dokonania zmian standardowego protokotu defibrylacji np. zmian
wartosci energii defibrylacji w kolejnych cyklach AED.
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Modut AED, poprzez specjalny system podpowiedzi, podaje komunikaty gtosowe oraz wizualnie wyswietla
je na ekranie monitora podpowiadajgc ratownikowi kolejne kroki postepowania w leczeniu.

System analizy sygnatu EKG modulu AED defibrylatora jest bardzo rozbudowany. Generowane podpowiedzi
i komunikaty wizualne pomagajg uzytkownikowi aparatu w podejmowaniu decyzji.

OSTRZEZENIE:
Przed defibrylacjg nalezy sprawdzi¢ czy sg spetnione niezbedne warunki i wymagania konieczne
do zastosowania procedur defibrylacji AED, tj.:

P pacjent jest nieprzytomny,

» brak samodzielnego oddechu,

» brak tetna.

1. Przygotowac pacjenta do umieszczenia elektrod jednorazowych. Nalezy utozy¢ pacjenta tak, aby dostepny
byt obszar klatki piersiowej do przyklejenia elektrod jednorazowych, odstoni¢ klatke piersiowg i nastepnie
oczysci¢ z owlosienia klatke piersiowg oraz odttuéci¢ skére, na ktérg beda klejone elektrody.

2. Przyklei¢ elektrody jednorazowe zgodnie z oznaczeniami na opakowaniu.
3. Podtaczy¢ elektrody jednorazowe POPRZEZ ADAPTER (Rys. 3.27) do defibrylatora i wigczy¢ defibrylator

przetgcznikiem .

UWAGA:

Adapter jest to prostokgtna wtyczka ze Scietymi naroznikami z jednego boku. Dlatego wtyczke tg mozna wtozyé
do gniazda defibrylatora TYLKO w jednej pozycji. Z drugiej strony adaptera jest owalne zigcze do wtyczki
elektrod jednorazowych defibrylatora.

Podczas eksploatacji defibrylatora adapter jest zazwyczaj umieszczany za klapkg akumulatora z tytu urzgdzenia.

Przemyj skore pacjenta Otworz opakowanie Usun folie ochronng
)
/‘EZ;([T/’>
///
Przyklej elektrody w utozeniu
PRZOD-PRZOD LUB PRZOD-TYL
] 7 T
A
w7 N\ 6\ /\ /'\
oy [ I

SN N/ WA
Y e el

Podlacz elektrody przez ADAPTER

z defibrylatorem ADAPTER elektrod jednorazowych
Rys. 3.27

UWAGA:

Jednorazowe elektrody defibrylatora nalezy przyklei¢ w sposoéb staranny.
Wszystkie pecherze powierza pod elektrodg nalezy usung¢, gdyz powodujg one mniejszg skutecznos$é

defibrylacji.

Jezeli elektrody bedg niewlasciwie przyklejone np. niewtasciwy docisk (zbyt duza impedancja) lub zbyt
blisko siebie (zbyt mata impedancja), sygnalizowane to bedzie krotkim sygnatem dzwiekowym
i komunikatem gtosowym oraz napisem na ekranie monitora:

Przyklej lub docisnij elektrody
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4. Rozpoczgé Krok 1. defibrylacji AED. Wigczyé funkcje AED naciskajgc na przetgcznik AED.
Na obwodzie przetgcznika powinna zaswieci¢ sie zielona lampka oraz wygenerowany zostanie komunikat
gtosowy i na ekranie monitora pojawi sie komunikat:

Defibrylator w trybie nadzoru AED
aby rozpoczaé protokot AED nacisnij ANALIZA

UWAGA:

Jezeli nie bedzie podigczony kabel z elektrodami do defibrylacji po wigczeniu aparatu, bedzie to sygnalizowane
krétkim akustycznym sygnatem ostrzegawczym, komunikatem gtosowym oraz pisemnym na ekranie monitora:

Podlacz elektrody do defibrylatora
Dalsza praca w trybie AED nie bedzie mozliwa oraz komunikat ten bedzie trwat tak dtugo, dopdki nie zostang
podtgczone elektrody jednorazowe.

Jezeli ten stan nie zostanie usuniety, nie bedzie mozliwa dalsza praca w trybie AED. Komunikat ten bedzie
ponawiany do chwili prawidtowego przyklejenia elektrod.

5. Przerwa¢ wszystkie czynnosci reanimacyjne (sztuczne oddychanie, masaz serca). Wszystkie osoby oprocz
osoby prowadzacej defibrylacje muszg odsungé sie, o co najmniej 1 m od defibrylowanego pacjenta tak,
aby nie byto mozliwe dotkniecie t6zka ani innego elementu przewodzacego, potgczonego z pacjentem

Jezeli po zatgczeniu funkcji AED przetgcznikiem AED rytm EKG pacjenta kwalifikuje sie do defibrylacji
AED pojawia sie komunikat:

Wykryty rytm VF/VT
Nacisnij ANALIZA

= f — Alarm ks
Defibrylacia ﬂ] 0y HR KD

Tryb AED doroéli 2000 £ x 2
Wykryty rytm VT wielina
155 J
Nacisnij ANALIZA 14:05:28
| Alarmy I Pacjent I Memiu |
Rys. 3.28

OSTRZEZENIE:

W trakcie analizy sygnatu EKG pacjent MUSI pozostawac nieruchomy i NIE WOLNO go dotyka¢ ani poruszac,
gdyz spowoduje to wystgpienie zakitdcen na sygnale EKG podlegajgcym skomplikowanej analizie.

Zaktécenia sygnatu EKG mogag spowodowac btedng analize, niewtasciwg jego interpretacje i mozliwo$¢ podjecia
niewtadciwej decyzji o wykonaniu lub niewykonaniu defibrylacji lub przerwaniu analizy z powodu wykrytych
ruchow.

6. Rozpoczg¢ Krok 2. defibrylacji AED. Nacisng¢ przetgcznik ANA“ZA. Na obwodzie przetgcznika
ANALIZA powinna zatgczy¢ sie zielona lampka sygnalizujgca uruchomienie funkcji ANALIZA. W gtosniku
oraz na ekranie monitora wtgczony zostanie komunikat:

Analiza w toku
Nie dotykaj pacjenta
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S A

v HR
Defi U

=

Tryb AED dorosli 2000 & x 2
Energia
Analiza w toku “"E]’dszg'i';a
Nie dotykaj pacjenta
14:05:28
‘ Alarmy I Pacjent I Menu |

Rys. 3.29

Rozpoczyna sie analiza sygnatu EKG pacjenta.

Sygnat EKG wys$wietlany jest na pierwszym lub kaskadowo na pierwszym i drugim kanale monitora.

Czas trwania analizy EKG wynosi do 10 s, o ile w tym czasie nie wystgpig zaktdcenia uniemozliwiajgce
podjecie decyzji.

OSTRZEZENIE:

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage podczas defibrylacji AED pacjentéw z wszczepionym rozrusznikiem serca.
Pod wptywem impulséw rozrusznika zmienia sie ksztatt i amplituda sygnatu EKG, w zwigzku z tym moze byé
zaktocona automatyczna analiza EKG, a przez to nieprawidtowa praca modutu defibrylacji AED.

Jezeli po wiagczeniu funkcji ANALIZA modut AED nie wykryje rytmu EKG, ktory kwalifikuje sie do
defibrylacji, wowczas po kilku sekundach pojawi sie komunikat:

Defibrylacja niezalecana

Natychmiast podejmij RKO

OSTRZEZENIE:

Wykrycie zaktécen lub jakikolwiek ruch pacjenta wstrzymuje analize i rozlegnie sie w gtosniku krétki dzwiekowy
sygnat ostrzegawczy oraz komunikat gtosowy i na ekranie monitora:

Wykryty ruch — usun przyczyne

Jezeli ruch lub zaktécenia nie ustgpig w ciggu 20 s, to analiza EKG zostanie wytgczona i zgasnie zielona lampka

przy przetgczniku ANALIZA .

Jezeli ruch lub zaktécenie ustgpi w ciggu 20 s, to analiza bedzie kontynuowana do chwili podjecia decyzji o tym
czy defibrylacja jest zalecana lub nie.

Jezeli wewnetrzny system analizy zakwalifikuje sygnat EKG do defibrylacji, po kilku sekundach poda
komunikat:
Zalecana defibrylacja

tadowanie energii

po czym natychmiast rozpocznie sie (bez ingerencji obstugi) tadowanie kondensatora do domysinie
ustawionej energii (w ustawieniach fabrycznych jest to 150 J dla pierwszej defibrylacji po aktywowaniu
trybu AED). Na ekranie monitora pojawi sie z6tty pasek, ktory bedzie zapetniany w sposéb proporcjonalny
do ilosci gromadzonej energii w kondensatorze.

Tryb AED dorosli 2000 # x 2
: Energia
Zalecana deﬁ_bryIaCja" wydzielona
Trwa fadowanie energii
155 J
[ 1 04J
Aby przerwaé nacisnij POWROT 14:05:28

Rys. 3.30

Gdy energia 150 J zostanie zgromadzona, w gtosniku rozlegnie sie ciggty dzwiek i rozswietla sie czerwona
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lampka na obwodzie przetgcznika cersrascs , @ na ekranie monitora i w gtosniku pojawi sie komunikat:

Odsun sie od pacjenta
Nacisnij DEFIBRYLACJA

Tryb AED dorosli 2000 &£ x 2
: i ; Energia
Od_s'm] sie od pacjenta wydziegiona
Nacisnij DEFIBRYLACJA
155 J
I, 200 J
Aby przerwaé nacisnij POWROT 14:05:28

Rys. 3.31
Oznacza to gotowos¢ aparatu do wykonania defibrylaciji.

Rozpoczg¢ Krok 3. defibrylacji AED.

UWAGA:

Stan gotowosci do wykonania defibrylacji utrzymuje sie przez czas 30 s.
Jezeli nie zostanie wykonana defibrylacja, energia zgromadzona w kondensatorze zostanie roztadowana
przez wewnetrzny uktad roztadowczy oraz wylgczona zostanie funkcja ANALIZA (zgasnie zielona lampka

na obwodzie przetacznika ANALIZA ). Defibrylator pozostaje w trybie AED.

OSTRZEZENIE:

Podczas defibrylacji nikt nie moze dotyka¢ pacjenta ani nie moze by¢ potgczony z pacjentem Zzadnym
materiatem przewodzacym. Wszyscy uczestniczagcy w procedurze defibrylacji z wyjgtkiem operatora
defibrylatora powinni odsunaé sie na bezpieczng odlegto$é minimum 1 m od defibrylowanego pacjenta.

W tej chwili operator moze jeszcze wycofaé sie z przeprowadzenia defibrylacji, gdyz na ekranie monitora
jest komunikat:

Aby przerwaé naci$nij POWROT

Jednak, gdy procedura defibrylacji bedzie kontynuowana nalezy nacisng¢ przetgcznik cerisiviscs,

Po jego nacisnieciu nastgpi wytadowanie energii 150 J na pacjencie, a na ekranie pojawi sie komunikat:

Rozpocznij reanimacje

S A= 4
v HR
1 Defi Unan
L A/ A P\ WA Nt 1 9 1
Tryb AED dorosli 2000 £ x 2
Edne_rglia
Rozpocznij reanimacje e
155 J
14:.05:28
‘ Alarmy I Pacjent I Menu |

Rys. 3.32
A nastepnie komunikat:

Kontynuuj RKO
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. ]

v HR
Deh U

=

Tryb AED dorosli 2000 & x 2
Kontynuuj RKO WESZEEI?M
1 o 49 165 J
) 140528
‘ Alarmy I Pacjent I Menu |
Rys. 3.33
Na ekranie wyswietlany jest réwniez rewersyjnie odliczany czas 2 minut (1:59, 1:58.... 1:50...... az do

0:00). Czas ten przeznaczony jest na reanimacije.

UWAGA:

Jezeli jest takie uzasadnienie, ratownik moze skroci¢ czas resuscytacji naciskajgc przetacznik ANALIZA

lub wytgczy¢ procedury AED naciskajgc przetgcznik AED.
W takiej sytuacji system podpowiedzi zada pytanie w postaci komunikatu:

Czy na pewno chcesz przerwa¢ RKO TAK NIE

Decyzje podejmuje ratownik pokrettem wybierajgc odpowiednia odpowiedz.

Na tym konczy sie procedura 1-go wyltadowania

Po zakonhczeniu procedury 1-szego wytadowania na monitorze zostanie wys$wietlona informacja
0 rzeczywiscie wydzielonej energii, czasie dokonanej defibrylacji, licznik wytadowan zostanie powigkszony
ol.

O ile nie zostang wprowadzone inne ustawienia w MENU aparatu, po defibrylacji automatycznie
wigczy sie rejestrator termiczny, na ktérym zostang zapisane czas i parametry defibrylacji oraz zapis EKG
pacjenta.

Jezeli czas resuscytacji nie zostat skrocony, to po uptywie 2 minut rozlega sie krétki ostrzegawczy sygnat
dzwigkowy i ponownie nalezy rozpoczgé¢ nastepny cykl AED naciskajac przetacznik ANALIZA .

UWAGA:

Jezeli uzytkownik zmienit ustawienia fabryczne i zatgczyt automatyczng funkcje ANALIZA (funkcja realizowana
od 2-go wytadowania), w nastepnych cyklach defibrylacji AED funkcja ANALIZA zatgcza sie automatycznie
i powtarzajg sie czynnos$ci zawarte w punktach (5)—(7) opisane podczas 1-go wyladowania.

8. Sprawdzi¢ na monitorze rezultat defibrylacji analizujac sygnat EKG i tetno (nastawy fabryczne monitora
to czutos¢ 10 mm/1 mV, predkos¢ przesuwu EKG 25 mm/s). Po wykonanej defibrylaciji, automatycznie
uruchomiony zostaje wydruk na drukarce termicznej dokumentujgcy wyniki defibrylacji (o ile nie zostaty
zmienione ustawienia fabryczne).

9. Jezeli zachodzi potrzeba 2-go, 3-go lub kolejnego wytadowania, powtorzy¢ punkty (5)-(7).

UWAGA:
Kolejne defibrylacje beda wykonywane wyzsza energia, az do osiggniecia 300 J (opcjonalnie 360 J).
Po osiagnieciu 300 J (360 J), kolejne defibrylacje beda wykonywane ta sama energia.

W prawej czesci ekranu na czerwonym tle po kazdym wytadowaniu zwiekszaé sie bedzie licznik
dokonanych wytadowan, aby prowadzacy leczenie miat w kazdej chwili informacje o liczbie wyladowan
dokonanych na pacjencie podczas trwajgcego leczenia.

Kolejne kroki leczenia zalezg od stanu pacjenta i decyzji prowadzacego leczenie.

10. Jezeli procedura defibrylacji AED zostanie zakonczona, nalezy wytaczy¢ defibrylator przetgcznikiem @
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lub przetgczy¢ go na funkcje monitorowania przez powtdrne nacisniecie przetgcznika AED
i potwierdzenie wyjscia z trybu AED, a nastepnie przycisniecie przetgcznika MONITOR.

UWAGA:

Wszystkie parametry defibrylacje AED sa przechowywane w pamieci i jest mozliwosc¢ ich pézniejszej analizy.

O liczbie przeprowadzonych defibrylacji AED podczas leczenia, decyduje ratownik lub lekarz przeprowadzajgcy
leczenie pacjenta.

3.94 Zakonczenie procedury defibrylacji AED

Po zakonczeniu defibrylacji nalezy niezwtocznie odtgczy¢ i zdjgé elektrody jednorazowe chyba, ze pacjent bedzie
monitorowany przy uzyciu elektrod jednorazowych defibrylatora. Jezeli pacjent bedzie monitorowany przy pomocy
kabla oraz elektrod EKG, wéwczas nalezy przetgczy¢ DefiMax w tryb monitorowania poprzez powtdrne nacisniecie

przetagcznika AED potwierdzenie wyjscia z trybu AED, a nastepnie przycisniecie przetgcznika MONITOR.
Jezeli procedura udzielania pomocy pacjentowi zostata catkowicie zakonczona, aparat nalezy wylgczy¢

przetgcznikiem .
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4. Monitorowanie EKG

4.1 Opis dzialania modutu EKG

Modut monitora umozliwia nadzér podstawowych parametréw pacjenta oraz zapis tych parametréw np. krzywa
EKG i pulsu oraz czestos¢ serca i saturacje w pamieci. Aparat posiada mozliwos¢ wydruku tych krzywych
na drukarce termiczne;.

Pacjent moze by¢ podtgczony do DefiMax przy pomocy 3 lub 5-cio zylowego kabla EKG (opcjonalnie 10-cio
zytlowy kabel EKG) zakonczonego koncéwkami umozliwiajgcymi podtgczenie go do elektrod jednorazowych
przyklejonych do klatki piersiowej pacjenta.

W celu zapewnienia uzytkownikowi i pacjentowi odpowiedniego zabezpieczenia, obwdd wejsciowy modutu jest
galwanicznie odizolowany od pozostatej czesci aparatu.

W zaleznosci od potrzeb, modut EKG zapewnia monitorowanie do 12 odprowadzen: I, Il, Ill, aVR, aVL, aVF oraz
V1 — V6. Istnieje mozliwosé obserwacji zarowno pojedynczo wybranych odprowadzen jak réwniez jednoczesng
obserwacje 1 lub 7 odprowadzen. Przy uzyciu kabla 3 zytowego mozliwe jest jednoczesne monitorowanie 1, 3 lub
6 odprowadzen. W przypadku uzycia kabla 5-cio zylowego mozliwe jest jednoczesne monitorowanie
7 odprowadzen (opcjonalnie przy uzyciu 10-cio zytowego kabla EKG réwniez 12 odprowadzen) . Na podstawie
odbieranego sygnatu EKG nastepuje programowe obliczanie czestosci akcji serca. Wartos¢ ta wyswietlana jest
duzymi cyframi w oknie wartosci cyfrowych po prawej stronie przebiegéw odprowadzen EKG.

Monitorowanie sygnatu EKG odbywa sie po zatgczeniu aparatu i wigczeniu funkcji MONITOR n; kiawiaturze
DefiMax. Sygnat EKG mozna odbiera¢ przy uzyciu kabla pacjenta, ktory jest na wyposazeniu aparatu, jak rowniez
z elektrod defibrylatora po ich podigczeniu do defibrylatora. Jest on prezentowany na 1-szym kanale monitora, lecz
moze by¢ réwniez prezentowany w kaskadzie na 2 kanatach, jezeli drugi kanat nie jest wykorzystywany przez inny
modut pomiarowy taki jak np. pulsoksymetr.

Dziatanie modutu EKG polega na monitorowaniu potencjatéw elektrycznych zwigzanych z pracg serca poprzez
kabel EKG oraz przyklejone do klatki piersiowej pacjenta elektrody, a nastepne ich wys$wietlenie na ekranie.
Monitorowane sg odprowadzenia Einthovena, Goldbergera oraz opcjonalnie odprowadzenia Wilsona.

Nie ma szczegodlnych przeciwwskazan stosowania modutu EKG.

4.2 Monitorowanie przy uzyciu kabla EKG

Podtaczenie pacjenta do DefiMax:
1. Widz wtyczke kabla EKG do gniazda oznaczonego etykietg EKG
2. Podepnij koncowki kabla EKG do elektrod jednorazowych (zwré¢ uwage, aby elektrody byly dobrej
jakosci).
3. Przyklej elektrody EKG na oczyszczong skére pacjenta. Elektrody nalezy umiesci¢ zgodnie z ponizszym
opisem (rys 4.1 4.2):

Prawidtowe podtgczenie kabla 3-zytowego Prawidtowe podtgczenie kabla 5-zytowego i 10
(Rys. 4.1): zytowego) (Rys. 4.2):
e Czerwona elektroda do miejsca - R (RA) e Czerwona elektroda do miejsca - R (RA)
e Zolta elektroda do miejsca - L (LA) e Zolta elektroda do miejsca - L (LA)
e Zielona elektroda do miejsca - F(LL) e Zielona elektroda do miejsca - F(LL)
e Czarna elektroda do miejsca - N (RL)
o Biata elektroda do jednego z miejsc
(lub elektrody C1 do C6 kabla 10-cio
zytowego) -1-6 (V)
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UWAGA:

e W celu poprawnego dziatania modutu EKG nalezy podtaczaé koncéwki kabla EKG zgodnie
Z powyzszym rysunkiem oraz opisem.

e Elektrody nalezy klei¢ na odtluszczone ciato pacjenta (nie wolno przemywac¢ skory pacjenta
wysokoprocentowym spirytusem, gdyz powoduje to zrogowacenie naskérka i daje skutek odwrotny
do zamierzonego, pogarszajgc warunki monitorowania).

e Elektrody nalezy klei¢ do klatki piersiowej pacjenta tak, aby nie stanowily utrudnienia podczas
wykonywania defibrylaciji.

e Nie mozna przykleja¢ elektrod na owlosiong klatke piersiowa. Owlosienie musi by¢ bezwzglednie
usuniete z miejsca przyklejenia, by umozliwi¢ odpowiedni kontakt pomiedzy elektrodami i klatka
piersiowa pacjenta.

e Zel w elektrodach powinien byé ,mokry”, co $wiadczy o $wiezosci elektrody. Zel o konsystencji ggbki
informuje o zlej jakosci lub przeterminowaniu elektrody (otwarte opakowanie z elektrodami ma trwato$¢ nie
wiekszg niz 2-3 tygodnie).

e Nie mozna wstrzykiwa¢ zelu pod powierzchnie elektrod, ktére juz byty nasgczone zelem przez producenta,
gdyz moze to przynies¢ skutek odwrotny do zamierzonego i pogorszy¢ warunki monitorowania.

e Metalowe elementy elektrody, stuzace do podigczania kabla EKG, powinny by¢ ,$wiecgce”, co swiadczy
o dobrej jakosci metalowego ztacza elektrody, gwarantujgc minimalng impedancje (dobry kontakt) pomiedzy
elektrodg a korncéwka kabla EKG.

e W szczegdlnej sytuacji, gdy zapis EKG jest utrudniony, wskazane jest delikatne przetarcie naskodrka,
odkazonym bardzo drobnym papierem $ciernym.

e Przewodzace czesci elektrod, wigczajac w to elektrode neutralng nie powinny mie¢ kontaktu z innymi
czesciami przewodzgcymi w tym z uziemieniem, dotyczy to sytuacji zaréwno gdy elektrody sg podtaczone do
pacjenta jak i sytuacji gdy nie sa, a kabel jest podtgczony do defibrylatora.

4. Na ekranie pojawi sie wykryta fala EKG. W przypadku, gdy podtgczony pacjent ma matg amplitude sygnatu
EKG, nalezy zwiekszyé amplitude wyswietlanego sygnalu EKG do wysokosci ok. 20 mm. Mozna tego

dokonac poprzez nacis$niecie przycisku

UWAGA:

» Jezeli w polu wartosci cyfrowych widoczna jest etykieta ,I”, ,II”, ,III’, ,aVR”, ,aVL”, ,aVF” lub ,Vn” oznacza
to monitorowanie EKG odbywa sie poprzez kabel EKG.

+ Jezeli w polu wartosci cyfrowych widoczna jest etykieta ,Defi.” To znaczy, ze monitorowanie EKG odbywa sie
poprzez elektrody defibrylacyjne.

* Zmiana sposobu monitorowania sygnatu EKG (z elektrod defibrylacyjnych lub z kabla EKG) odbywa sie poprzez

nacisniecie przycisku |,||,|||, co powoduje zmiane etykiety widocznej w tym polu wartosci cyfrowych modutu
EKG oraz wyswietlanego sygnatu EKG.

UWAGA:

Zaleca sie przeklejenie elektrod EKG w taki sposdb, aby amplituda sygnatu na ekranie DefiMax miata wysokos¢
nie mniejszg niz potowa wysokosci znacznika kalibracji 1mV (dla czutosci 1 (czuto$¢ skalowalna - domysina) lub
10 mm/mV (czuto$¢ normalna)) z wyraznym uwidocznieniem zespotu QRS. Zapewni to prawidtowe zliczanie
czestosci akcji serca pacjenta. Jezeli pacjent ma matg amplitude EKG i brak jest wyraznego zespotu QRS nalezy
zmieni¢ standardowe utozenie elektrod na inne, ktére moze zapewni¢ wiekszg amplitude sygnatu.

5. Ustawi¢ gérny oraz dolny prog alarméw dla czestosci akcji serca HR pacjenta (rys.4.4) w Menu ECG lub
na ekranie Alarméw.
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Ustawianie granic | Czas zawieszenia |

HR 140/ 60
Spo2 100/ 80

PR 140/ 60

Rys. 4.4

6. Utozy¢ kabel EKG w sposdb nieucigzliwy dla pacjenta oraz niekolidujgcy z innymi urzgdzeniami
podtgczonymi do pacjenta.

UWAGA:
e Kabel EKG nie moze zwisa¢ poza obreb t6zka, gdyz moze to spowodowaé jego uszkodzenie.

e Uzywanie elektrod jednorazowych diuzej niz 24 godziny moze powodowaé wadliwy odbiér sygnatu EKG i/lub
podraznienie skory.

e Kabel EKG nie moze by¢ utozony w poblizu glowy pacjenta, aby nie spowodowac jego uduszenia.

UWAGA:

Pacjenci z rozrusznikami serca. System zliczania czestosci pracy serca moze kontynuowa¢é zliczanie czestosci
pracy stymulatora podczas zatrzymania akcji serca lub pojawienia sie pewnych typéw arytmii.
Nie mozna polega¢ wytgcznie na alarmach czestosci pracy serca. Pacjentdw z rozrusznikami serca nalezy
pozostawia¢ pod scistym nadzorem. Punkt 4.5 opisuje parametry odpornosci modutu EKG na impuls stymulatora.

4.3 Ustawienia modutu EKG

Zmiany w ustawieniach podstawowych modutu EKG nalezy dokonaé przez nacisniecie przetgcznika OPCJE na
klawiaturze i wybranie MENU EKG.

Granice alarmu - mozliwosé ustawiania granic alarméw dla monitorowanych przez modut
parametréw. Dla czestosci EKG granice alarmow ustawia sie w zakresie
0 do 350 z odstepem 5.

Wyboér odprowadzenia - ustawianie wyswietlanego na ekranie odprowadzenia EKG — wyswietlane
jest tylko jedno odprowadzenie. W przypadku kabla 5-cio zylowego oprécz
podstawowych szesciu odprowadzen mozliwy jest réwniez wybor
odprowadzen przedsercowych, dla opcjonalnego kabla 10-cio zytowego
mozliwy jest wybdr wszystkich odprowadzen przedsercowych. Ustawienie
standardowe Defi (odbieranie sygnatu EKG z elektrod defibrylacyjnych
wielorazowych lub jednorazowych). Podigczenie kabla 3 Ilub 5-cio
(opcjonalnie 10-cio) zytowego jest automatycznie rozpoznawane przez
DefiMax.
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Rys. 4.5

wybor zakreséw czutosci: ,normalna”, ,skalowana” oraz ,automatyczna”.
Dla czutosci ,normalnej” jest mozliwa regulacja wzmocnienia: 2,5; 5; 10, 20
mm/mV. Wyzsze wartosci wzmocnienia mogg by¢ niedostepne
w przypadku, gdy ustawiona wysoko$¢ wyswietlanego kanatu nie pozwala
na zwiekszenie amplitudy wy$Swietlanego sygnatu. Dla pojedynczej
wysokosci kanatu maksymalnie mozna ustawi¢ 40 mm/mV. Natomiast dla
czutosci ,skalowanej” wybor wzmocnhienia jest nastepujgcy: 0,25; 0,5; 1; 2
oraz 4 V/ImV, co w praktyce oznacza stopnie wzmocnienia elektrycznego
toru pomiarowego, a dla wybranego wzmocnienia wysokos¢ znacznika
odpowiada sygnatowi EKG o wartosci 1 mV. Opcjonalnie dostepne jest
takze 10 pozioméw wzmocnienia.

Dla czutosci ,Automatycznej”’, DefiMax sam wybiera wzmocnienie sygnatu
EKG i wyswietla sygnat EKG w taki sposob by byt wyraznie widoczny na
ekranie DefiMax.

wylgczenie lub zatgczenie wyswietlania komunikatow w module EKG.
Standardowo zatgczone.

Woybieranie stosowanego filtru EKG. Dostepne tryby pracy: Monitorowanie,
Diagnostyka, Transport. Standardowo po wigczeniu ustawiony jest filtr
monitorowanie. Dodatkowym filtrem jest filtr sieciowy dla fali EKG.
Standardowo filtr ten jest zatgczony.

zatgczenie lub wylgczenie sygnalizacji wykrycia impulséw stymulatora.
Wykrycie impulsu stymulatora sygnalizowane jest poprzez wyswietlenie
pionowego biatego paska powyzej fali EKG w miejscu wykrycia impulsu.
Standardowo wytgczone.

4.4 Komunikaty modutu EKG

W trakcie monitorowania EKG na ekranie DefiMax mogg zosta¢ wyswietlone nastepujgce komunikaty:

Inicjowanie modutu EKG -

Brak kabla EKG -
Brak kontaktu elektrod -

Brak komunikacji z -
modutem EKG

Przekreslony napis -
FILTR

komunikat pojawia sie po wigczeniu DefiMax, gdy nastepuje potgczenie
modutu EKG z systemem DefiMax. Komunikat znika po kilku sekundach
od witgczenia aparatu. Jezeli po pojawieniu sie obrazu komunikat nie znika,
moze to oznacza¢ uszkodzenie modutu. W takim wypadku nalezy
skontaktowac sie z serwisem.

komunikat wystepuje, gdy kabel EKG nie jest podigczony do DefiMax.

komunikat wystepuje, gdy odigczy sie elektroda, lub jest zbyt duzy poziom
zakiocen.

komunikat pojawia sie, jezeli po inicjowaniu modulu EKG nie nastgpi
potgczenie z nim.

Komunikat informujgcy o wytgczeniu filtru sieciowego. Wyswietlany w polu
wartosci cyfrowych.
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4.5 Parametry techniczne modutu EKG

Modut EKG spetnia wymagania obowigzujgcej normy EN 60601-2-27, ponizej wymienione sg istotne dla
uzytkownika parametry:

Rodzaj odprowadzen - LILII, aVR, aVL, aVF, Vn (opcjonalnie V1-V6)
Czutos$¢ regulowana skokowo - 2.5, 5, 10, 20, 40 (mm/mV)

Wspotczynnik CMRR - > 100 dB

Zakres pomiarowy - 15 — 350 bpm

Rozdzielczos¢ HR - 1 bpm

Doktadnos¢ HR - nie gorzej niz £5 bpm (normalnie £1 bpm)
Pasmo do wyboru przez uzytkownika - 0,5 Hz do 40 Hz (Monitorowanie)

0,05 Hz do 100 Hz (Diagnostyka)
2 Hz — 25 Hz (Transport)

Eliminacja impulséw stymulatora - +2 mV do £700 mV i szerokoéci od 0,1 ms do 2 ms
Zakres sygnatu wejsciowego - +5 mV

Impedancja wejsciowa - >10 MQ

Odrzucanie zatamka T z HR - dla amplitudy T mniejszej lub réwnej amplitudzie R

Wejscie zabezpieczone przed impulsem defibrylujgcym.
Wejscie zabezpieczone przed zakiéceniami w. cz.

4.6 Monitorowanie pacjentéow z wszczepionym rozrusznikiem serca

DefiMax umozliwia prawidtowe monitorowanie pacjentéw z wszczepionymi rozrusznikami serca. Impuls
rozrusznika jest najczesciej eliminowany w algorytmie obliczania czestosci serca HR.

OSTRZEZENIE:

Monitorowanie pacjentéw z wszczepionymi rozrusznikami serca nalezy nadzorowac ze szczegdélng uwaga, gdyz
w niektérych przypadkach, duza amplituda impulsu stymulatora, bedac sygnatem podobnym do zespotu QRS
moze spowodowac btedny odczyt czestosci serca HR.

4.7 Monitorowanie EKG przy uzyciu elektrod defibrylatora

Podczas uzytkowania DefiMax istnieje mozliwos¢ monitorowania sygnatu EKG pacjenta przy uzyciu kabla EKG
i elektrod jednorazowych EKG lub bezposrednio z elektrod defibrylacyjnych statych lub jednorazowych (rys.4.6).

Postepowanie podczas podigczenia pacjenta do DefiMax przy uzyciu statych elektrod defibrylatora:

STERHUM Utozenie elektrod jednorazowych PRZOD-PRZOD

] \——-_
N

(N \
APEX N A
i
L .

Utozenie elektrod jednorazowych PRZOD-TYL

!_JK\APEK‘ \ ) . : |I \
\ \ (™ {”’S N

DEFIBRYLATOR

1\ | [ \ -\ | |

B o W [ | Y |
£ '\ ] | |

gnﬁﬁ \ |

e Ty ! \

Rys. 4.6

1. Podigcz elektrody do ztgcza umieszczonego z prawej strony dolnej czesci przedniej scianki defibrylatora.

2. Przemyj miejsce przytozenia elektrod wacikiem nasgczonym wodg z mydtem i przygotuj skére pacjenta
do przyklejenia lub przytozenia elektrod. Miejsce przyklejenia elektrod nalezy oczysci¢ z wiosow.
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Wyjmij elektrody state z zaczepow (dotyczy tylko elektrod statych).

Pokryj powierzchnie elektrod zelem poprawiajgcym kontakt elektrody ze skorg pacjenta (uwaga dotyczy
tylko elektrod statych).

5. Przytoz elektrody state do klatki piersiowej pacjenta lub przyklej elektrody jednorazowe w miejscach
pokazanych na powyzszym rysunku 4.7 zgodnie z ponizszym opisem:

e STERNUM na miesniu piersiowym wiekszym, w rzucie drugiej przestrzeni miedzyzebrowej
po prawej stronie mostka,

e APEX po lewej stronie klatki piersiowej w rzucie koniuszka serca.

UWAGA:

Sprawdz, czy elektrody majg wiasciwy kontakt elektryczny ze skérg pacjenta. Niewtasciwy kontakt moze byé
spowodowany:

o deformacjg klatki piersiowej,
e niedostatecznym docisnieciem elektrod,
e zlym kontaktem na skutek nie oczyszczonej skory pacjenta,

e zbyt malg iloscig materialu przewodzgcego (np. jednorazowych podkiadek zelowych) miedzy skoérg
a elektrodami defibrylatora.

Jezeli przebieg EKG na ekranie monitora jest zbyt duzy lub zbyt maty, to amplitude nalezy zmieni¢ poprzez
wybranie przycisku -"rrL Ustawi¢ optymalng amplitude sygnatu EKG.

Istnieje mozliwo$¢ monitorowania EKG poprzez jednorazowe elektrody defibrylacyjne.

UWAGA:

Jezeli w polu wartosci cyfrowych widoczny jest napis ,Defi.”, oznacza to, ze monitorowanie EKG odbywa sie
poprzez elektrody defibrylacyjne.

Jezeli w polu wartosci cyfrowych widoczna jest etykieta ,I”, II”, ,III”, ,aVF”, ,aVR”, ,aVF” lub ,Vn”, znaczy to,
ze monitorowanie EKG odbywa sie poprzez kabel EKG.

Zmiana sposobu monitorowania sygnatu EKG (poprzez elektrody defibrylacyjne lub poprzez kabel EKG) odbywa

sie poprzez nacisniecie przycisku I,","I, co powoduje zmiane etykiety widocznej w polu wartosci cyfrowych
modutu EKG oraz wyswietlanego sygnatu EKG.

Analizujgc przebieg EKG nalezy pamietaé, ze jego ksztalt zalezy w duzym stopniu od potozenia elektrod.
Niewielkie ich przesunigcie moze dac¢ znaczgcg zmiane ksztattu sygnatu EKG.

OSTRZEZENIE:

e Jezeli kontakt miedzy elektrodami a skérg jest niewlasciwy, lub elektrody nie sg przytaczone w sposdb
pewny i trwaty (np. z powodu ztych jakosciowo lub przeterminowanych elektrod), mozliwe jest uzyskanie
btednego sygnatu, ktéry moze zostaé zinterpretowany jako niewltasciwa praca serca. Jezeli pomimo
dobrego kontaktu elektrycznego przebieg EKG jest zakidcony (np. na przebieg natozona jest wstega
sinusoidalna zaki6cen 50 Hz), nalezy usungc¢ zrédto zaktéceh (moze to by¢ np. nieuziemione 6zko).

e Kabel EKG nie jest przystosowany do monitorowania EKG w czasie badania rezonansem magnetycznym,
istnieje zagrozenie wystgpienia ognia i poparzen.

4.8 Konserwacja i czyszczenie akcesoriéw

Kabel EKG i jego koncowki nalezy oczyszczaé z zanieczyszczen za pomocg delikatnej tkaniny zwilzonej wodg
z mydtem lub neutralnym srodkiem czyszczgcym.

W celu dezynfekcji kabla EKG nalezy uzywaé roztworu etanolu (70-80%), propanolu (70-80%) lub aldehydéw
(2-4%).
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UWAGA:
¢ Nigdy nie wolno zanurza¢ wtyczek lub/i kabla EKG w ptynie.
¢ Nie wolno wystawia¢ kabla na promieniowanie ultrafioletowe.

e Przed ponownym uzyciem nalezy skontrolowac¢ czy kabel jest catkowicie czysty
i czy nie jest mechanicznie uszkodzony.

OSTRZEZENIE:

Wszystkie elementy jednorazowego uzytku stosowane do pomiaru EKG nie mogg by¢ uzywane powtérnie.

Prawidtowe czyszczenie kabli EKG pozwala na uzywanie kabla przez okofo 6 miesiecy.
Prawidtowe czyszczenie koncoéwek kabla EKG pozwala na uzywanie kabla przez okoto 3 miesigce.

4.9 Wyposazenie i sposéb zamawiania

E1110 Kabel EKG — 3-zytowy

E1120 Kabel EKG — 5- zytowy

E1600 Kabel EKG — 10-zytowy (opcja)

E1301 Elektrody EKG jednorazowe dla dorostych

E1302 Elektrody EKG jednorazowe dla dzieci

E9031 Jednorazowe elektrody defibrylacyjne/ stymulacyjne dla dorostych

E9032 Jednorazowe elektrody defibrylacyjne/ stymulacyjne dla dzieci

£9033 Jednorazowe elektrody defibrylacyjne/ stymulacyjne dla dorostych
przepuszczalne dla promieni rentgenowskich

E9053 Adapter do jednorazowych elektrod defibrylacyjnych

Zastosowanie akcesoriow nierekomendowanych przez producenta moze spowodowac niewtasciwg prace
defibrylatora. Wszystkie niezbedne akcesoria mozna zamawiaé w siedzibie producenta, biorgc pod uwage wiek
oraz wielko$¢ monitorowanych pacjentow.

UWAGA:
Podczas zamawiania akcesoridow nalezy podawa¢ numer seryjny defibrylatora DefiMax.
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5. Monitorowanie SpO- (opcja)

Wyposazenie defibrylatora w dodatkowy modut saturacji SpO,, moze stuzy¢ do dodatkowej oceny stanu pacjenta,
ktéremu udzielana jest pomoc. Dzigki bardzo prostej obstudze, mozliwa jest szybka ocena stanu pacjenta,
a w szczegodlnosci zawartosci tlenu w jego krwi.

UWAGA:

Podtagczenie czujnika SpO, do aparatu jest automatycznie rozpoznawane. Po podtgczeniu czujnika, na 2-gim
kanale monitora pojawia sie przebieg fali pulsu, a obok niego po prawej stronie, na niebieskim tle wartos¢
zmierzonej saturacji krwi.

5.1 Opis dziatania modutu SpO,

Modut pulsoksymetrii dokonuje pomiaru zawartosci tlenu we krwi metodg optyczng poprzez czujnik umieszczony
np. na palcu pacjenta. Obwod pomiarowy pulsoksymetru jest galwanicznie odseparowany od pacjenta zapewniajgc
bezpieczenstwo pacjenta i uzytkownika.

Modut pulsoksymetru zapewnia ciggly pomiar i nadzér nasycenia tlenem krwi tetniczej (SpO,) oraz ciggte
monitorowanie fali tetha obwodowego. Pomiar polega na przeswietlaniu unaczynionej tkanki (np. palec, lub ucho)
Swiattem 660nm i 940nm (lub 905nm) wartos¢ SpO, obliczana jest z réznicy emitowanego i pochtanianego swiatta.

W pomiarze utlenowania krwi wykorzystane jest znane zjawisko zmiany barwy krwi w zaleznosci od ilosci
zawartego w niej tlenu. Czujnik (zalozony np. na palec) sktada sie z nadajnika, ktéry emituje wigzke Swiatta
przeswietlajgca tkanke, oraz odbiornika, ktéry mierzy ilos¢ nadanego $wiatta. Sygnat z odbiornika jest analizowany
przez uktad elektroniczny i w zaleznosci od natezenia dochodzgcego do odbiornika $wiatlta, przy uzyciu
odpowiedniego algorytmu, wyliczana jest saturacja.

Nie ma szczegolnych przeciwwskazan stosowania modutu SPO2, ale nalezy bra¢ pod uwage ograniczenia
zwigzane ze stosowaniem pulsoksymetrii podane ponizej:
e brak wystarczajgcej pulsacji (obnizona perfuzja) wynikajacej z:
— hipotermia
— hipotansja RR < 50 mm Hg
— srodki wazopresyjne
— ucisk na tetnice (np. pomiar NIBP)
e niewystarczajgca ilos¢ hemoglobiny,
e obecnos¢ hemoglobiny tlenkoweglowej i methemoglobiny.

5.2 Sposéb uzycia modutu pulsoksymetrii SpO,
W celu monitorowania warto$ci SpO, oraz pulsu nalezy:
1. Wybra¢ typ czujnika, ktérym bedzie przeprowadzany pomiar SpO,. Podstawowymi typami czujnikéw
wielorazowego uzytku uzywanymi w pulsoksymetrii sg czujnik palcowy (Rys. 5.1) oraz czujnik typu Y
(Rys. 5.2).

‘4/( &

-

Rys. 5.1 Rys. 5.2

2. Umiesdci¢ czujnik w wybranym miejscu pomiaru. Na palcu (Rys. 5.3) lub na uchu w pozycji a) lub b)
(Rys 5.4) pacjenta.
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UWAGA:

Nalezy zatozy¢ czujnik pacjentowi tak, aby okna czujnika znalazty sie mozliwie doktadnie naprzeciw siebie
(przeswietlaty ciato na wprost) i zamocowac.

Czujnik powinien by¢ zatozony pewnie, jednak nie moze utrudnia¢ przeptywu krwi, gdyz spowoduje
to niewlasciwe odczyty wartosci SpO, oraz fali tetha obwodowego.

W czasie monitorowania nalezy sprawdzi¢, co najmniej raz na cztery godziny, czy przeptyw krwi nie zostat
ograniczony przez zatozony czujnik.

Czujnik pulsoksymetru umieszcza sie zwykle na ptatku ucha, na palcach rak, rzadziej nég, jesli fala tetna
obniza sie wskutek hipoksji, hipotermii lub obkurczenia naczyn, woéwczas lepsze wyniki uzyskuje sie
zakfadajgc czujnik na przegrode nosa.

3. Podigczy¢ czujnik do przedtuzacza a nastepnie wtyczke przediuzacza do gniazda oznaczonego etykietg
SpO, w DefiMax.

4. Fala tetna, wartos¢ saturacji oraz czestos¢ pulsu zostang wyswietlone na ekranie DefiMax w ciggu kilku
lub kilkunastu sekund.

UWAGA:

Jezeli przez diuzszy czas na ekranie defibrylatora bedzie wyswietlany komunikat ,Detekcja pulsu” sugerowana
jest zmiana miejsca potozenia czujnika.

5. Ustawi¢ gérny oraz dolny prég alarmoéw dla saturacji oraz czestosci pulsu.
6. Ustawic typ usredniania odczytow saturaciji.

OSTRZEZENIA:

A\

Nalezy uzywac¢ tylko oryginalnych czujnikéw saturacji rekomendowanych przez producenta.

Niewtasciwe zatozenie czujnika moze powodowaé niewtasciwy pomiar. Jakikolwiek ucisk ograniczajgcy
przeptyw krwi w badanej konczynie prowadzi do btednych pomiaréw.

Jezeli na tej samej rece, na ktorej zatozony jest czujnik pulsoksymetru znajduje sie rowniez mankiet cisnienia
NIBP, to podczas pomiaru cisnienia moze nastepowa¢ chwilowy brak pomiaru SpO2, ktéry powrdci
po opadnieciu cisnienia w mankiecie ponizej ciSnienia rozkurczowego.

W celu przyspieszenia wykrycia pulsu, uzytkownik powinien umiesci¢ czujnik w miejscu pomiaru
przed podtaczeniem czujnika do DefiMax.

Uzywanie czujnika w otoczeniu intensywnego swiatla, moze powodowaé niedoktadny pomiar. W takim
wypadku nalezy przykry¢ czujnik materiatem nieprzepuszczajgcym Swiatto.

Czujnik wielokrotnego uzytku musi zosta¢ przenoszony do innego miejsca, co 4 godziny. Ze wzgledu na fakt,
ze rodzaj skéry moze mie¢ wptyw na tolerancje umiejscowienia czujnika, u niektérych pacjentéw moze
wystagpi¢ koniecznos¢ czestszej zmiany potozenia czujnika. Jezeli integralno$¢ skéry ulega zmianie przetéz
czujnik w inne miejsce.

Nalezy uzywaé tylko opasek lub plastréw podtrzymujacych czujnik zaprojektowanych dla uzywanego
czujnika. Nie nalezy uzywac tasmy klejgcej. Uzycie tasmy klejgcej lub opasek innego rodzaju moze
spowodowac uszkodzenie skory.

Nie uzywaé tasmy klejgcej do umocowania lub zamkniecia czujnika, gdyz moze to powodowaé
niedoktadnosci w pomiarze saturaciji.

Barwniki dozylne lub farbowanie takie jak lakier do paznokci, farba lub krem pigmentujgcy moze powodowaé
niedoktadne pomiary.

Nadmierny ruch moze zaktécaé odczyt.

Jezeli czujnik jest przymocowany zbyt mocno lub dodatkowg tasmg klejacg, pulsowanie zylne moze
powodowacé niedoktadnosci w pomiarze saturaciji.

Tak jak w przypadku wszystkich urzgdzeh medycznych, nalezy uwaznie umiejscowi¢ kabel czujnika w taki
sposéb, aby zminimalizowaé prawdopodobienstwo zaplatania lub uduszenia pacjenta.

Nie uzywac¢ czujnika SpO2, ani zadnych innych czujnikéw saturacji w trakcie rezonansu magnetycznego
(MRI), gdyz moze to spowodowac jego spalenie. Czujnik moze takze zakiécac obraz rezonansu i odwrotnie
rezonans moze zaktécaé pomiar saturaciji.
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OSTRZEZENIA:

e Nie mozna przerabia¢ Ilub modyfikowaé czujnikédw, gdyz moze to spowodowaé btedne wskazania
lub niewtasciwg doktadnos¢ pomiardw, jak rowniez pogorszy¢ warunki bezpieczenstwa.

e Jezeli czujnik pulsoksymetru nie jest uzywany, sugerowane jest jego odtgczanie od defibrylatora, gdyz
zwigksza to zywotnos¢ elementéw pomiarowych czujnika.

e Podczas uzytkowania oraz czyszczenie nie nalezy nadmiernie rozchyla¢ czujnikow palcowych typu klips jak
na rysunku 5.1.

Rekomendowane mocowanie czujnikow typu ,Y” pokazane sg na rysunku 5.5 i 5.6.

Rys. 5.6

W przypadku czujnika typu ,Y” wskazane jest przymocowanie rozwidlenia kabla przylepcem do ciata tak,
aby przewody nie byly naprezone lub szarpane podczas monitorowania, gdyz powoduje to kiopoty z ciggtoscia
odczytow wartosci saturacji oraz z biezgcym zapisem fali pulsu (komunikat ,Detekcja pulsu”).

5.3 Ustawienia modutu pulsoksymetrii

Granice alarmow - mozliwos¢ ustawiania granic alarmow dla monitorowanych przez modut
parametréw. Dla SPO2 zakres regulacji alarméw wynosi 0 do 100 z
odstepem 1. Dla czestosci pulsu zakres wynosi 0 do 300 z odstepem 5.

Ustawianie granic | Czas zawieszenia |

HR 140 / 60
Spo2 100/ 80

PR 140 / 60
Rys. 5.7
Usrednianie - ustawienie pozwalajgce wybra¢ sposéb usredniania wynikow pomiaru
saturacji. Dostepne ustawienia to: normalne oraz diugie.
Czutos¢ - w przypadku, gdy u pacjenta wystepuje problem z pomiarem saturacji
nalezy zmieni¢ czuto$¢ na wartos¢ ,Wysoka”. Standardowa wartos¢ to
.,Normalna”.

5.4 Komunikaty modutu pulsoksymetrii SpO,

W trakcie monitorowania saturacji na ekranie DefiMax moga zosta¢ wyswietlone nastepujgce komunikaty:

Inicjowanie modutu SpO, - komunikat pojawia sie po wigczeniu aparatu, nastepuje potgczenie
pulsoksymetru z systemem defibrylatora. Komunikat znika po kilku
sekundach od zatgczenia aparatu. Jezeli po pojawieniu sie obrazu
komunikat nie znika moze oznacza¢ to uszkodzenie modutu. W takim
wypadku, nalezy skontaktowac¢ sie z serwisem.
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Brak czujnika SpO, - komunikat pojawia sie, gdy czujnik pulsoksymetru nie jest podtaczony do
DefiMax.

Czujnik niezatozony - komunikat pojawia sie, gdy nie jest zatozony czujnik na palec pacjenta lub

na palec czesciowo sie z niego zsunat.

Detekcja pulsu - komunikat pojawia sie bezposrednio po zatozeniu czujnika na palec lub,
gdy w trakcie monitorowania nastgpity duze zakidcenia.

Biad testu - oznacza uszkodzenie modutu. W tym przypadku nalezy skontaktowaé

wewnetrznego sie z serwisem.

Brak komunikacji z - komunikat pojawia sie, jezeli po inicjowaniu pulsoksymetru nie nastgpi

modutem SpO, potgczenie z modutem.

5.5 Parametry techniczne modutu pulsoksymetrii SpO,

Modut SpO, spetnia wymagania obowigzujgcej normy EN ISO 80601-2-61, ponizej wymienione sg istotne dla
uzytkownika parametry:

Zakres pomiarowy SpO, - 0-100 %

Doktadnos$¢ pomiaru SpO, - + 2 punkty procentowe (w zakresie 70 - 100%)
Usrednianie wyniku - 4 - 6 sek.

Zakres pomiarowy czestosci pulsu - 20 — 300 bpm

Doktadnos¢ pomiaru czestosci pulsu - +2 bpm (w zakresie 20 - 240 bpm)

Akustyczna sygnalizacja wartosci saturacji
Prezentacja fali tetha obwodowego

UWAGA:

Sprawdzenie poprawnosci dziatania modutu pulsoksymetru mozna dokonac¢ poprzez podigczenie do testera
SPO2 typ SRC-MAX i postepujac zgodnie z instrukcjg tego testera (mozna uzy¢ innego kompatybilnego testera z
modutami Nellcor).

Podane powyzej doktadnosci saturacji tlenem, pochodzg z testéw przeprowadzonych prze firme Nellcor przy
uzyciu monitora i czujnika, przeprowadzonych na zdrowych dorostych ochotnikach w badaniach indukowanej
hipoksji. Na doktadnos¢ odczytow pulsoksymetrii mogg mie¢ wptyw nastepujgce czynniki:

e zakiécenia wysokiej czestotliwosci pochodzace od narzedzi elektrochirurgicznych czy defibrylatoréw
nadmierny ruch pacjenta
donaczyniowe wstrzykniecia barwnika
znaczgce stezenia dysfunkcyjnej hemoglobiny, takiej jak karboksyhemoglobina i methemoglobina
temperatura czujnika (utrzymuj od 28°C do 41°C)
oswietlenie zewnetrzne ponad 5000 lumendw/metr kwadratowy (np. o$wietlenie biurowe)
niewtasciwe zatozenie czujnika
staba perfuzja pacjenta lub wysokie ttumienie sygnatu
umieszczenie czujnika na konczynie z mankietem do pomiaru cisnienia krwi, cewnikiem tetniczym lub linig
wewnagtrznaczyniowa

5.6 Konserwacja i czyszczenie akcesoriow
Prawidtowe czyszczenie czujnika oraz przedtuzacza pozwala na jego uzytkowanie przez okoto 6 miesiecy.

Czujnik wielokrotnego uzytku typu palcowego oraz przedtuzacz

Czujnik moze byé przecierany zewnetrznie 70 % roztworem alkoholu izopropylowego. Jezeli jest konieczna
dezynfekcja nizszego poziomu, nalezy uzy¢ roztworu utleniajgcego 1:10. Nie stosuj nierozciehczonego roztworu
(5%-5,25% podchlorynu sodu) ani zadnych innych sposobdw czyszczenia niz opisane w tym punkcie, poniewaz
mozesz trwale uszkodzi¢ czujnik.

OSTRZEZENIE:

Nie wktada¢ wtyczki czujnika do Zadnego roztworu czyszczgcego, gdyz moze to spowodowacé jego uszkodzenie.

Aby oczysci¢ lub zdezynfekowa¢ czujnik nalezy:

1. Nasagczyé czystg suchg gaze roztworem czyszczgcym i przetrzeé wszystkie powierzchnie czujnika oraz
kabel.

2. Nasgczy¢ kolejng suchg gaze wysterylizowang lub destylowang wodg i ponownie przetrze¢ wszystkie
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powierzchnie czujnika oraz kabel.
3. Osuszy¢ wszystkie powierzchnie czujnika i kabel, przecierajgc je czysta, suchg gazs.

OSTRZEZENIE:

Nie wolno sterylizowa¢ poprzez napromieniowanie, w parze lub tlenkiem etylenu.

Czujnik wielokrotnego uzytku typu ,,Y”
W przypadku czujnika ,Y”, aby go oczysci¢ lub zdezynfekowaé np. srodkiem typu Incidin Liquid Spray®, zaleca sie
postepowacé nastepujgco:
1. Umiesc¢ czujnik w roztworze czyszczgcym tak, aby gtéwka i Zzgdana dtugosc¢ kabla byty catkowicie
zanurzone.

OSTRZEZENIE:

Nie zanurza¢ wtyczki kabla, gdyz moze to spowodowac uszkodzenie kabla.

2. Delikatne potrzgsanie czujnika i kabla spowoduje powstawanie baniek powietrza.

3. Zamaczac¢ czujnik i kabel przez 10 minut.

Wyciggna¢ wszystko z roztworu czyszczacego.

Wiozy¢ czujnik z kablem do wysterylizowanej lub destylowanej wody o temperaturze pokojowej na 10 minut.
Wyciggnac¢ czujnik oraz kabel z wody.

Osuszy¢ czujnik i kabel, przecierajgc wszystkie powierzchnie czystg suchg gaza.

N o g s

OSTRZEZENIE:
Uzywajac nadmiernej sity przy zdejmowaniu jednorazowej opaski podtrzymujgcej mozesz uszkodzi¢ czujnik.
Nie wolno sterylizowa¢ poprzez napromieniowanie, w parze lub tlenkiem etylenu.

Klips na ucho do czujnika typu ,,Y”

OSTRZEZENIE:

W celu uniknigcia uszkodzenia czujnika typu Y nalezy usung¢ czujnik z klipsa przed czyszczeniem obu
elementow.

W celu usuniecia czujnika z klipsa nalezy rozchyli¢ klips, a nastepnie delikatnie wysungé oba zakohczenia czujnika
z klipsa. Podczas usuwania czujnika z klipsa nie mozna ciggng¢ czujnik za kabel.

Klips na ucho nalezy czysci¢ przed oraz po kazdym jego uzyciu.

OSTRZEZENIE:

W celu unikniecia uszkodzenia czujnika typu Y nalezy usung¢ czujnik z klipsa przed czyszczeniem obu
elementow.

W celu wyczyszczenia klipsa nalezy go wytrze¢ lub zanurzy¢ (przez dziesie¢ minut) w alkoholu izopropylowym
(70%). Jezeli klips zostanie zanurzony nalezy przemy¢ go wodg oraz wysuszy¢ przed ponownym jego uzyciem.

OSTRZEZENIE:

Do czyszczenia klipsa na ucho nie mozna stosowac sterylizacji naswietlaniem, parg, tlenkiem etylenu.
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Przed kazdym uzyciem klipsa nalezy sprawdzi¢ czy nie ulegt on uszkodzeniu i w przypadku znalezienia jakiegos
defektu nalezy go wyrzucié.

Klips nalezy wyrzuci¢ w przypadku stwierdzenia zmniejszenia nacisku sprezyny, gdyz powoduje to mozliwos$¢
przemieszczania sie czujnika typu ,Y” w miejscu pomiaru, co w nastepstwie moze skutkowac niedokfadnosciami
we wskazaniach czujnika.

Plastry mocujace jednorazowego uzytku

Plastry mocujgce czujnik ,Y” jednorazowego uzytku nalezy traktowaé zgodnie z przepisami o wyrobach
jednorazowego uzytku.

5.7 Wyposazenie i spos6b zamawiania

E2011 Przedtuzacz SpO2

E2100 Czujnik SpO2 palcowy dla dorostych

E2101 Czujnik SpO2 elastyczny palcowy dla dorostych
E2102 Czujnik SpO2 elastyczny palcowy dla dzieci

E2200 Czujnik SpO2 typu "Y"

E2201 Klips na ucho do czujnika typu "Y"

E2202 Plastry do czujnika typu "Y"

E2204 Klips na palec dla dzieci do czujnika typu "Y" (3-40 kg)

Zamawiajgc akcesoria nalezy uwzgledni¢ wielkos¢ monitorowanego pacjenta (dziecko, dorosty). Zastosowanie
niewtasciwych rozmiarow akcesoriéw moze spowodowac niewtasciwe wskazania DefiMax.

Wszystkie niezbedne akcesoria mozna zamawia¢ w siedzibie producenta.

UWAGA:

Podczas zamawiania akcesoridw nalezy podawaé numer seryjny DefiMax.
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6. Monitorowanie NIBP (opcja)

Modut cisnienia NIBP dokonuje pomiaru metodg oscylometryczng. Metoda ta polega na pomiarze zmian amplitudy
cisnienia pulsujgcego w mankiecie zatozonym na ramie pacjenta. Pomiar ten dokonywany jest w czasie, gdy
mankiet jest napetniony powietrzem do ci$nienia o wartosci porownywalnej z ciSnieniem skurczowym pacjenta.
Inicjowanie pomiaru moze by¢ sterowane recznie lub automatycznie ze zmiennym czasem repetycji (standardowo
w granicach od 1 do 480 minut) pomiedzy pomiarami. Napetianie mankietu pomiarowego odbywa sie przy
pomocy wewnetrznego kompresora. W celu zminimalizowania ucigzliwo$ci zwigzanej z metodg pomiarowg (czesty
ucisk reki pacjenta) program sterujgcy automatycznie dostosowuje sie do indywidualnych cech pacjenta przez
wstepng analize wysokosci cisnienia, wstepny pomiar czestosci akcji serca, pomiar amplitudy sygnatu ci$nienia
dynamicznego.

Nie ma szczegdlnych przeciwwskazan stosowania modutu NIBP.

6.1 Sposéb uzycia modutu cisnienia nieinwazyjnego — NIBP
Nastepujgce czynnosci powinny zosta¢ wykonane w celu pomiaru cisnienia nieinwazyjnego:

1. Przed pomiarem nalezy uprzedzi¢ pacjenta o niedogodnosciach wynikajgcych z ucisku reki przez mankiet
napetniany powietrzem, jezeli jest przytomny.

2. Reka, na ktérej zatozony jest mankiet w trakcie pomiaru, powinna by¢ nieruchoma.

OSTRZEZENIE: Konieczne jest dostosowanie wielkoéci mankietu do reki pacjenta. Uzywanie mankietow
o niedopasowanych wymiarach moze spowodowac, ze podawane wyniki pomiaru bedg bfedne.

3. Nalezy umiesci¢ mankiet na rece pacjenta w pozycji pokazanej na rysunku 6.1 tak, aby strzatka narysowana
na mankiecie byta skierowana na arterie w zagieciu reki. Mankiet nalezy umiescic¢ okoto 2 cm powyzej zgiecia
reki.

Rys. 6.1

4. Nastepnie nalezy podigczy¢ wagz wychodzacy z mankietu z przediuzaczem, a nastegpnie przediuzacz
ze ztaczem w defibrylatorze. Potgczenia wykonywane sg przy uzyciu szybko-ztgczek, ktére pozwalajg
na pewne i szczelne potgczenie pneumatyczne, a zarazem tatwe tgczenie oraz roztgczanie catego uktadu.

5. Po podtaczeniu mankietu do defibrylatora nalezy nacisng¢ przetgcznik MONITOR ; v celu rozpoczecia
pomiaru cidnienia nalezy nacisng¢ pokretto funkcyjne. Pomiar mozna takze rozpoczgé poprzez nacidniecie

przetgcznika OPCJE. Na ekranie pojawi sie wtedy zo6ita ramka informujgca o aktualnie aktywnym polu.
Pokrettem funkcyjnym wybrac¢ pole ,Start NIBP” i nacisngé pokretto funkcyjne.

6. Modut NIBP rozpocznie pomiar poprzez pompowanie powietrza do mankietu.

UWAGA:

Pomiar NIBP moze zosta¢ w kazdej chwili przerwany poprzez powtérne nacisniecie pokretta funkcyjnego lub
poprzez wybranie pola ,Stop NIBP” dostepne w dolnej czesci ekranu i wyswietlane podczas trwania pomiaru.

7. Ustawi¢ gorny oraz dolny prég alarméw dla mierzonych parametrow.

8. Opcjonalnie mozna takze ustawi¢ automatyczny pomiar cisnienia nieinwazyjnego. Pozwala to na
automatyczne wykonywanie pomiaru cisnienia, co okreslony interwat czasu.
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OSTRZEZENIE:

o Mankiet nalezy zatozy¢ ciasno na rece pacjenta tak, aby pomiedzy ramie pacjenta i mankiet mozna byto
z trudem wsunac tylko 2 palce.

e Zbyt ciasno zatozony mankiet moze spowodowaé niedokrwienie konczyny i uszkodzenie nerwow
obwodowych

o Nieprawidtiowo zatozony mankiet na rece pacjenta moze by¢ powodem nieprawidtowych wynikow pomiaru
cisnienia krwi pacjenta.

e Podczas pomiaru nie nalezy naciska¢ mankietu oraz weza fgczgcego mankiet z defibrylatorem, gdyz moze
to spowodowaé zaktdcenie pomiaru, a w zwigzku z tym nieprawidtowy odczyt wartosci cisnien lub pomiar
zakohczy sie niepowodzeniem.

o Warto$ci ciSnienia zmierzone metoda nieinwazyjng u pacjentéw z arytmig mogg by¢ niedoktadne.

e Drgawki lub drzenie pacjenta moze spowodowac niedoktadne pomiary ci$nien.

e Po zatozeniu mankietu strzatka narysowana na mankiecie powinna wskazywacé arterie na ramieniu pacjenta.
e Przed pomiarem nalezy upewni¢ sie, ze waz tgczgcy mankiet z defibrylatorem nie jest zagiety.

e Po zakonczeniu pomiaru w cyklu AUTO, mankiet nalezy zwingé¢ i zacisna¢ ,rzepem”, gdyz w przeciwnym
przypadku, jesli pompka zostanie uruchomiona moze nastgpi¢ jego rozerwanie.

e Maksymalny czas trwania jednego pomiaru to 120 sekund (wtacznie z czasem pompowania).

e Podczas wielokrotnego wykonywania pomiaréw modutem cisnienia nieinwazyjnego nalezy regularnie
sprawdzac¢ konczyne, na ktérej zatozony jest mankiet, w celu wykrycia ewentualnych zmian niedokrwiennych,
zaczerwienienia i/lub neuropatii.

¢ Nie nalezy zaktada¢ mankietu na rane.

e Nie nalezy zaktada¢ mankietu na ramie od strony na ktérej byly wykonywane zabiegi mastektomii
czy na weztach chtonnych.

e Pomiar moze by¢ wykonywany na sali operacyjnej podczas uzywania narzedzi elektrochirurgicznych.

e W celu zapewnienia dokfadnosci pomiaru cisnien nalezy uzywac tylko mankietéw dostarczanych przez firme
EMTEL i opisanych w punkcie 6.7

6.2 Automatyczny pomiar cisnienia nieinwazyjnego
Inicjowanie pomiaru w cyklu AUTO odbywa sie przez Menu NIBP.

Nalezy wybra¢ funkcje ,Pomiar Automatyczny” dostepng w Menu NIBP, celem ustawienia jak czesto
ma by¢ dokonywany pomiar (CZAS REPETYCJI 1 do 480 min).

Wybraniu funkcji ,Powrét”, spowoduje wigczenie automatycznego pomiaru cisnienia NIBP.

Procedura pomiaru cisnienia jest identyczna jak przy pomiarze pojedynczym z tym, ze po zakonczeniu nastepuje
rewersyjne odliczanie czasu do nastepnego pomiaru.

Po zakonczeniu pomiaru znika komunikat POMIAR NIBP a pojawia sie napis AUTO i liczba minut i sekund (czas
repetycji), jaka pozostata do wykonania nastepnego pomiaru. Po osiggnieciu czasu 0.0 nastepuje samoistne
zainicjowanie nastepnego pomiaru. Naci$niecie pokretta funkcyjnego lub wybér pola ,Stop NIBP” w trakcie pomiaru
powoduje jego przerwanie. Nacisniecie pokretta funkcyjnego lub wybranie pola Stop NIBP podczas pomiaru
powoduje jego zakonczenie. Nacisniecie przez uzytkownika przycisku ,AUTO” podczas odliczania czasu
powtdrzenia powoduje wyswietlenie menu NIBP. Nacisniecie pokretta funkcyjnego lub pola ,Start NIBP” w przerwie
miedzy pomiarami (w cyklu automatycznym) spowoduje wykonanie pojedynczego pomiaru, przy czym odliczanie
czasu zostaje wstrzymane do konca pomiaru zainicjowanego recznie, po czym nastepuje rewersyjne odliczanie
czasu powtoérzenia takiego, jaki jest ustawiony w EKG Menu.

6.3 Ustawienia modutu cisnienia nieinwazyjnego

Granice alarméw - mozliwos¢ ustawiania granic alarméw dla monitorowanych przez modut
parametréw. Zakres dla SP wynosi 0 do 300, a zakres dla DP 0 do 250, z
odstepem 5.

Pomiar automatyczny - ustawienie czasu pomiedzy kolejnymi pomiarami dla inicjowania pomiaru
w cyklu automatycznym.

Pomiar staty - inicjowanie nieprzerwanej serii pomiaréw cisnienia nieinwazyjnego przez 5
minut.
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Wyswietlanie MAP - mozliwos¢ wyswietlania cisnienia sredniego.
Wyswietlanie tetna - mozliwosé wyswietlania czestosci tetna mierzonego przez modut NIBP.
Poziom pompowania - ustalanie poziomu pierwszego pompowania w zalezno$ci od

monitorowanego pacjenta.

Ostatnie pomiary - mozliwosé szybkiego wyswietlania listy ostatnich pomiaréw cisnienia.

6.4 Komunikaty modutu cisnienia nieinwazyjnego

W trakcie monitorowania cisnienia w sposéb nieinwazyjny na ekranie DefiMax mogag zosta¢ wyswietlone
nastepujgce komunikaty:

Inicjowanie modutu  — komunikat pojawia sie po wilgczeniu aparatu, nastepuje potgczenie
NIBP modutu ci$nienia z systemem defibrylatora. Komunikat znika po kilku sekundach
od zatgczenia aparatu. Jezeli po pojawieniu sie obrazu komunikat nie znika moze
oznacza¢ to uszkodzenie modutu. W takim wypadku, nalezy skontaktowac sie

Z serwisem.
Pomiar NIBP - komunikat pojawia sie w czasie dokonywania pomiaru cisnienia.
Pomiar NIBP - komunikat pojawia sie po przerwaniu pomiaru cisnienia przy uzyciu przycisku
przerwany znajdujgcego sie na dolnym pasku narzedzi ,Stop NIBP”, ktéry pojawia sie

w trakcie pomiaru cisnienia.

Brak mankietu - komunikat pojawia sie, gdy jest uruchomiony pomiar cisnienia, ale nie jest
podtgczony mankiet do defibrylatora.

Mankiet nieszczelny komunikat pojawia sie, gdy jest nieszczelny ukfad pomiarowy np.: mankiet,

wezyk lub zawér cisnieniomierza.

Niedrozny waz do komunikat pojawia sie, gdy urzadzenie wykryje niewtasciwy przeptyw powietrza
mankietu w gumowym wezu stanowigcym potgczenie pomiedzy defibrylatorem a mankietem
umieszczonym na ramieniu pacjenta.

Zle zatozony mankiet

komunikat pojawia sie, gdy jest podejrzenie, ze mankiet jest zbyt luzno zatozony
na ramieniu pacjenta.

Przekroczony zakres komunikat pojawia sie, gdy zostanie przekroczony zakres pomiarowy miernika.

Przekroczony gérny komunikat pojawia sie, gdy np. jest zacisniety wezyk fgczacy mankiet
pulap cisnienia z defibrylatorem lub gdy ciSnienie pacjenta jest poza zakresem
pomiarowym modutu NIBP.

Wykryte ruchy reki - komunikat pojawia sie, gdy w trakcie pomiaru sg tak duze zakltdcenia,

lub arytmia ze uniemozliwiajg przeprowadzenie pomiaru (np. ruchy reka, wielokrotne chwilowe
zaciskanie wezyka, opieranie sie lub potrgcanie reki, na ktérej jest zatozony
mankiet, lub zakiécenia spowodowane arytmig).

Przekroczony czas - komunikat pojawia sie, jezeli pomiar cisnienia nie nastgpi w okreslonym przez
pomiaru producenta czasie (standardowo pomiar trwa okoto 40 sekund).

Miernik cisnienia - komunikat pojawia sie, gdy modut elektroniczny cisnienia NIBP nie wspétpracuje
uszkodzony z jednostkg centralng defibrylatora.

Brak komunikacjiz - komunikat pojawia sie, jezeli po inicjowaniu modutu NIBP nie nastgpi potgczenie
modutem NIBP Z nim.

6.5 Parametry techniczne modutu cisnienia nieinwazyjnego

Modut NIBP spetnia wymagania obowigzujgcej normy EN IEC 80601-2-30, ponizej wymienione sg istotne dla
uzytkownika parametry:

Zakres pomiarowy przetwornika - 10 - 300 mmHg

Doktadnos¢ pomiaru - + 3 mmHg (lub 2%)

Sposbéb pomiaru - reczny, automatyczny lub ciagty
Czas repetycji pomiaru - 1 - 480 min.

Napetnianie mankietu - kompresorem

Metoda pomiaru - oscylometryczna
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Zabezpieczenie nadcisnieniowe - powyzej 300 mmHg dla dorostych
powyzej 150 mmHg dla noworodkow
Opcjonalne wyswietlanie wartosci pulsu— 30-240 bpm

6.6 Konserwacja i czyszczenie akcesoriéw

Mankiet NIBP nalezy konserwowaé przez usuwanie zanieczyszczen za pomocg delikatnej tkaniny zwilzonej wodg
z mydtem lub neutralnym $rodkiem czyszczacym po uprzednim odigczeniu go od urzadzenia. Czestotliwos¢
konserwacji zalezy od lokalnej polityki uzytkownika. W celu dezynfekcji mankietu NIBP nalezy uzywac¢ roztworu
etanolu (70-80%) lub alkoholu izopropylowego (70-80%). Mankiet nalezy przetrze¢ badz spryskac i pozostawic
na okoto 1 minute, nastepnie doktadnie przetrze¢ szmatkg lekko nawilzong wodg i wysuszy¢.

Nie nalezy uzywac wybielaczy do ich czyszczenia.
Prawidlowe czyszczenie mankietow pozwala na ich uzytkowanie przez okoto 3 miesigce.

OSTRZEZENIE:

e Mankiet powinien zosta¢ wyrzucony, jezeli zostat zabrudzony krwig lub inng substancjg krwiopochodng
na wiekszej czesci swojej powierzchni.

e Podczas czyszczenia mankietu nalezy upewnié¢ sie, ze zadna ciecz nie dostanie sie do wnetrza
mankietu!

e Nalezy zapobiec dostaniu sie ptynu do wnetrza uktadu pompujgcego, gdyz moze to spowodowac
uszkodzenie modutu NIBP.

e Wszystkie elementy jednorazowego uzytku stosowane do pomiaru cisnienia nieinwazyjnego nie mogg
by¢ uzywane powtérnie.

6.7 Wyposazenie i spos6b zamawiania

E3012 Wielorazowy mankiet NIBP - XS
E3017 Wielorazowy mankiet NIBP - S
E3023 Wielorazowy mankiet NIBP - M
E3031 Wielorazowy mankiet NIBP - L
E3001 Wezyk NIBP

E3091 Szybkoztgczka do wezyka NIBP

Zamawiajgc akcesoria nalezy uwzgledni¢ wielkos¢ monitorowanego pacjenta (dziecko, dorosty). Zastosowanie
niewtasciwych rozmiaréw akcesoriéw moze spowodowac niewtasciwe wskazania DefiMax.

Wszystkie niezbedne akcesoria mozna zamawiaé w siedzibie producenta.

UWAGA:

Podczas zamawiania akcesoridow nalezy podawaé numer seryjny DefiMax.
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7. Monitorowanie IBP (opcja DefiMax Plus)

W defibrylatorze DefiMax Plus istnieje opcjonalnie mozliwo$¢ pomiaru cisnienia krwi metodg inwazyjng przy
pomocy czujnikdw jednorazowego oraz wielokrotnego uzytku. Pomiar odbywa sie poprzez podtgczenie
odpowiedniego naczynia krwionosnego z membrang czujnika pomiarowego.

Zmiany ci$nienia w miejscu pomiaru sg przetwarzane poprzez uktad elektroniczny znajdujacy sie w przetworniku
cisnienia podigczonym do defibrylatora, a nastepnie zamieniane na jednostki cisnienia mmHg i wyswietlane na
ekranie defibrylatora w postaci dynamicznej fali cisnienia w wybranej przez uzytkownika skali oraz wartosci
cyfrowych okreslajgcych cisnienie skurczowe, rozkurczowe oraz srednie w oknie IBP.

Uktad pomiarowy umozliwia pomiary zaréwno cisnien wysokich np. tetniczych jak réwniez niskich np. w
zaklinowanej tetnicy ptucnej. Szerokie pasmo uktadu pomiarowego umozliwia precyzyjng obserwacje wszystkich
zmian ksztattu fali ci$nienia jak rowniez bardzo precyzyjne odtworzenie charakteru fali ciSnienia. Zastosowanie
precyzyjnych czujnikéw pomiarowych, zapewnia bardzo doktadne pomiary wartosci mierzonych cisnieh oraz
wierne odwzorowanie ksztattdw monitorowane;j fali.

Nie ma szczegdlnych przeciwwskazan stosowania modutu IBP.

7.1 Sposbéb uzycia modutu cisnienia inwazyjnego — IBP
W celu rozpoczecia monitorowania ci$nienia nieinwazyjnego nalezy:

1. Podigczyé kabel przytgczeniowy IBP, tgczacy czujnik cisnienia IBP z defibrylatorem, do gniazda defibrylatora
oznaczonego etykietg IBP znajdujgcego sie na prawej scianie defibrylatora.

OSTRZEZENIE:

Ztagcze kabla cisnienia IBP jest kodowane mechanicznie, co uniemozliwia podtgczenie innego typu kabla. Nalezy
zwroéci¢ szczegodlng uwage, aby nie dokonywaé podigczen kabla ,na site”, gdyz grozi to uszkodzeniem gniazda
lub wtyczki kabla.

2. Podigczy¢ jednorazowy czujnik cisnienia IBP do kabla przylgczeniowego IBP zgodnie z zaleceniami
producenta czujnikéw stosowanych do pomiaru.

3. Zamocowac czujnik pomiarowy na statywie — na poziomie odpowiadajgcym punktowi pomiarowemu (np. prawa
komora serca).

4. Ustawi¢ maksymalny zakres pomiarowy tj. 320 mmHg.

Podtaczy¢ do czujnika z jednej strony linie pomiarowa, a z drugiej strony pojemnik z ptynem fizjologicznym.

6. Umiesci¢ pojemnik z ptynem fizjologicznym na statywie na pewnej wysokosci tak, aby w linii pomiarowej wywotac
ciSnienie umozliwiajgce swobodne wypetnienie przestrzeni pomiarowej czujnika oraz linii pomiarowej. Mozna
réwniez zastosowac specjalny mankiet zaktadany na butle z ptynem fizjologicznym, ktéry wymusza wigksze
ciSnienie ptynu fizjologicznego wypetniajgcego przestrzehn pomiarowg czujnika cisnienia. Wybor metody
napetniania uktadu pomiarowego zalezy od techniki pomiaru ci$nienia metodg krwawg stosowang na danym
oddziale.

7. Podtgczenie czujnika do pacjenta nalezy przeprowadzi¢ w 3 fazach (Przykfad zostat przedstawiony w punktach
7.1.1,7.1.2 oraz 7.1.3):

e Faza 1 — napetnienie czujnika IBP ptynem fizjologicznym,
e Faza 2 — napetnienie linii pomiarowej IBP ptynem fizjologicznym,
e Faza 3 — przygotowanie czujnika do pomiaru ci$nienia krwi.
8. Ustawi¢ wymagane gérne i dolne granice alarmoéw dla mierzonych parametréw.

9. Opcjonalnie ustawi¢ typ usredniania mierzonych wartosci.
UWAGA:

o W przypadku dtugiego monitorowania cisnienia metodg inwazyjng nalezy dokonywaé ,przemywania” uktadu
pomiarowego pacjenta przy pomocy srodkéw zapobiegajgcych krzepnieciu krwi. Czestos¢ ,przemywania”
ustalana jest przez lekarza prowadzgcego, jednak z praktyki wynika, ze powinno ono odbywac sie, co
najmniej 1 raz na 2 godziny monitorowania.

o

o Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage, na szczelnos¢ uktadu pomiarowego, gdyz jego rozszczelnienie bedzie
wptywaé na doktadnos¢ pomiaru.

e Co kilka godzin nalezy dokonywac przegladu szczelnosci oraz ewentualnie przeprowadzac kalibracje uktadu.
¢ Nie nalezy uzywac¢ ponownie, uzytego wczesniej jednorazowego czujnika cisnienia.

e W ramach mozliwosci pacjent nie powinien sie rusza¢ podczas pomiaru gdyz moze to spowodowac
zmniejszenie doktadnosci pomiaru.
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7.1.1 Faza 1 — napetnianie czujnika IBP ptynem fizjologicznym

A. Ustawi¢ dtugie ramie zaworu trojnika w pozycje 1 przedstawiong na ponizszym rysunku. W pozycji tej
wypetniona zostanie przestrzeh pomiarowa czujnika ptynem fizjologicznym z butli zawieszonej na stojaku
powyzej pacjenta.

POZYCJA 1 ZAWORU PACJENTA
Diugie ramie Kolorowa nakretka czujnika
zaworu tréjnika /
‘ _— Zawor plynu fizjologicznego

<
= =
— —h

Rys. 7.1

B. W Menu Otworzyé zawoér ptynu fizjologicznego. Plyn fizjologiczny powinien catkowicie wypeti¢é komore
pomiarowg czujnika. W trakcie wypetniania komory pomiarowej, kolorowa nakretka wylotu czujnika musi
pozostawaé odkrecona co umozliwia swobodny wyptyw naddatku ptynu na zewnatrz czujnika.

OSTRZEZENIE:

Przestrzeh komory czujnika nie moze zawiera¢ pecherzykow powietrza, gdyz spowoduje to btedy w odczycie
ci$nienia.

C. Po catkowitym napetnieniu komory czujnika ptynem fizjologicznym, nalezy zwolni¢ ,skrzydetka” (ptyn
przestanie wycieka¢ z czujnika) i wykona¢ ZEROWANIE kanatu cisnienia inwazyjnego. Zerowanie mozna
przeprowadzi¢ z Menu IBP poprzez wybranie przycisku ,Zerowanie” i nastepnie przycisku ,Zerowanie kanatu".

POZYCJA 2 ZAWORU PACJENTA

Dtugie ramie Kolorowa nakretka czujnika

zaworu tréjnika
\ “/ Zawor ptynu fizjologicznego
l

UWAGA:

Zerowanie kanatu cisnienia nalezy wykonywac wytgcznie podczas ustawienia dtugiego ramienia zaworu trojnika
w pozycje 1 PRZY ODKRECONEJ NAKRETCE WYLOTU CZUJNIKA, gdy na membrane czujnika bezposrednio
oddziatuje cisnienie atmosferyczne otoczenia.

7.1.2 Faza 2 — napetnianie linii pomiarowej IBP ptynem fizjologicznym

A. Zamkng¢ potaczenie membrany czujnika z wylotem (nalezy zwréci¢é uwage na pozycje ramienia zaworu),
przekrecajgc szybko dtugie ramie zaworu trojnika o 180° w pozycje 2 przedstawiong na rysunku.

Rys. 7.2

B. Wypehié catkowicie linie pomiarowg od strony pacjenta np. przy pomocy strzykawki wprowadzi¢ w linie ptyn
fizjologiczny wraz ze s$rodkiem zapobiegajacym krzepliwosci krwi, a nastepnie zassac tak, aby te czes¢
pomiarowg uktadu wypetni¢ ptynem bez zadnego pecherzyka powietrza. Zamkng¢ wylot czujnika zakrecajgc
kolorowg nakretke.

OSTRZEZENIE:

Przestrzen linii pomiarowej i wlotu czujnika nie moze zawiera¢ pecherzykéw powietrza, gdyz spowoduje to btedy
w odczycie ci$nienia.
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7.1.3 Faza 3 — przygotowanie czujnika do pomiaru cisnienia krwi

A. Ustawi¢ dlugie ramie zaworu trojnika (nalezy zwréci¢ uwage na pozycje ramienia zaworu) w pozycje 3
przedstawiong na ponizszym rysunku. W tej pozycji zaworu trojnika wykonywany jest pomiar cidnienia krwi
metodg inwazyjng. Taka pozycja zaworu pozwala na bezposrednie potgczenie linii pomiarowej pacjenta
z komorg pomiarowg czujnika.

POZYCJA 3 ZAWORU PACJENTA

Dtugie ramie Kolorowa nakretka czujnika

tréjnika czujnika

— Zawor ptynu fizjologicznego

e
: =

Rys. 7.3
B. W Menu IBP ustawi¢ zakres wy$wietlanej fali cisnienia krwawego odpowiadajgcy wartosci mierzonego
cidnienia.

OSTRZEZENIE:

Wybdr sposobu podigczenia do pacjenta czujnika inwazyjnego monitorowania cisnienia krwi zalezy od lekarza
prowadzgcego leczenie pacjenta.

7.2 Ustawienia modutu cisnienia inwazyjnego — IBP

Granice alarmow - mozliwos¢ ustawiania granic alarméw dla monitorowanych przez modut
parametréw. Zakres regulacji nastaw alarmoéw wynosi od -50 do 320 z odstepem 5.

Nazwa kanatu - okreslenie i nazwanie miejsca pomiaru cisnienia AOP, CVP etc.

Wyswietlanie IMP mozliwos¢ wyswietlania mierzonego cisnienia sredniego.

Wyswietlanie IPR
Zakresy fal IBP

Zerowanie - zerowanie toru ci$nienia podczas podtgczania pacjenta do monitorowania.

mozliwos¢ wyswietlania mierzonej czestosci pulsu.

wybér zakresu wysSwietlanej fali ciSnienia na ekranie defibrylatora.

7.3 Komunikaty modutu cisnienia inwazyjnego — IBP

W trakcie monitorowania cisnienia metodg inwazyjng na ekranie defibrylatora mogg zostaé wyswietlone
nastepujgce komunikaty:

Inicjowanie modutu IBP— komunikat pojawia sie po wiaczeniu defibrylatora, gdy nastepuje potgczenie
modutu IBP z systemem defibrylatora. Komunikat znika po kilkunastu sekundach
od pojawienia sie obrazu na ekranie. Jezeli po pojawieniu sie obrazu komunikat nie
znika, moze oznacza¢ to uszkodzenie modutu. W takim wypadku nalezy
skontaktowac sie z serwisem.

Brak czujnika IBP - komunikat wystepuje, gdy odtgczony jest czujnik cidnienia IBP od kabla IBP, lub
kabel nie jest podtgczony do aparatu.

Zerowanie kanatu1 - komunikat pojawia sie na czas przeprowadzania zerowania kazdego z toréw
cidnienia IBP.

Brak komunikacjiz - komunikat pojawia sie, jezeli po inicjowaniu modutu IBP nie nastgpi potgczenie

modutem IBP Z nim.

7.4 Parametry techniczne modutu cisnienia inwazyjnego — IBP

Modut IBP spetnia wymagania obowigzujgcej normy EN 60601-2-34, ponizej wymienione sg istotne dla
uzytkownika parametry:
Zakres pomiarowy - -50 do +320 mm Hg
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Czutos¢ wejsciowa - 5 uV/V/immHg

Doktadnos¢ - + 1% lub + 1 mmHg w zaleznosci, ktére wieksze
Rozdzielczos¢ - 1 mmHg

llo$¢ kanatow - 1

Prezentacja fali ciSnienia na ekranie kardiomonitora

7.5 HKonserwacja i czyszczenie akcesoriow

Kabel przytgczeniowy IBP nalezy konserwowaé poprzez usuwanie zanieczyszczen za pomocg delikatnej tkaniny zwilzonej
wodg z mydtem lub neutralnym srodkiem czyszczgacym.

W celu dezynfekcji kabla IBP nalezy uzywac roztworu etanolu (70—-80%), propanolu (70-80%) lub aldehydow (2—4%)

Prawidtowe czyszczenie kabla przytaczeniowego pozwala na jego uzytkowanie przez przynajmniej 6 miesigcy.

UWAGA:
¢ Nigdy nie wolno zanurzac wtyczek lub/i kabla przytaczeniowego IBP w ptynie.
¢ Nie wolno wystawiaé kabla na promieniowanie ultrafioletowe.

e Przed ponownym uzyciem nalezy skontrolowaé czy kabel jest catkowicie czysty i nie jest mechanicznie
uszkodzony.

OSTRZEZENIE:

Wszystkie elementy jednorazowego uzytku stosowane do pomiaru cisnienia inwazyjnego nie mogg by¢ uzywane
powtérnie.

7.6 Wyposazenie i spos6b zamawiania

E4004 Kabel IBP - BD/Merit
E4002 Przetwornik IBP - BD/Merit (doro$li/ dzieci)

Wszystkie niezbedne akcesoria mozna zamawiac w siedzibie producenta.

OSTRZEZENIE:

Podczas zamawiania akcesoridow nalezy podawaé numer seryjny defibrylatora.
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8. Monitorowanie temperatury (opcja DefiMax Plus)

Modut temperatury dokonuje pomiaru poprzez czujnik termistorowy umieszczony na skorze pacjenta lub w jego
zagtebieniach skornych.

Obwody wejsciowe modutu temperatury sg galwanicznie oddzielone od pozostatej czesci elektrycznej aparatu
zapewniajgc w ten sposob catkowite bezpieczenstwo pacjenta i uzytkownika.

Bardzo dokfadne uktady pomiarowe z zastosowaniem bardzo precyzyjnych czujnikdw zapewniajg rozdzielczos¢
pomiaru 0,1 °C. Modut umozliwia jednoczesny pomiar temperatury w dwéch réznych punktach ciata pacjenta
oraz wyznaczenie roznicy temperatury miedzy nimi. Pomiar moze odbywac sie na powierzchni lub w dowolnych
jamach ciata pacjenta.

Pomiar odbywa sie poprzez pomiar rezystancji okreslonego typu termistora umieszczonego na koncu czujnika
pomiarowego. Wartos¢ rezystancji przeliczana jest na wartos¢ temperatury osrodka, w ktérym znajduje sie
zakonczenie czujnika umieszczona na pacjencie.

Defibrylator DefiMax Plus opcjonalnie umozliwia pomiar temperatury przy pomocy czujnikéw skérnych
na powierzchni ciata pacjenta oraz wewnetrznych, mogacych mierzy¢ temperature wewnatrz zagtebien pacjenta
(np. nos lub komora uszna).

Nie ma szczegdlnych przeciwwskazan stosowania modutu temperatury.

8.1 Sposoéb uzycia modutu temperatury
W celu monitorowania temperatury nalezy:

1. Podigczy¢ czujnik temperatury do gniazda, znajdujgcego sie na prawej Scianie obudowy defibrylatora
i oznaczonego etykietg T1.

2. Zamocowac¢ czujnik w miejscu, w ktorym przeprowadzany ma by¢ pomiar temperatury (np. widoczne na
rysunku 8.2 lub 8.5).

3. Czujnik skorny przytwierdzi¢ do miejsca pomiaru tasmg samoprzylepng. Przewdd czujnika zabezpieczy¢ takze
tasma samoprzylepna.

UWAGA:
e Odczyty temperatury stabilizujg sie po czasie okoto 3 minut.

e Przy mocowaniu czujnika nie wolno zacisng¢ naczyn krwionosnych.

e Do wprowadzania czujnikdw centralnych nalezy uzywac tylko kremdéw opartych na wodzie.

e Wprowadzanie czujnika do jamy nosowej moze spowodowac¢ krwawienie z nosa.

e Podczas zastosowan rektalnych nalezy uzywac jednorazowych ochronnych woreczkéw (PC1).

e Temperatury w réznych czesciach ciala mogg znaczgco rézni¢ sie od siebie. Pomiar temperatury w dwoch
réznych miejscach np. w przetyku i na konczynie dostarcza posrednio informacje o przeptywie krwi
w organizmie.

4. Ustawi¢ wymagane granice alarméw dla mierzonych parametréw.
5. Ustawi¢ nazwe kanatu odpowiadajgcg miejscu pomiaru temperatury.

8.2 Typy stosowanych czujnikéw temperatury

Czujniki skérne nalezy mocowaé¢ do powierzchni ciata, do palca u reki lub nogi pacjenta przy pomocy tasmy
samoprzylepnej zaréwno w miejscu styku, jak réwniez dodatkowo w pewnym oddaleniu od miejsca pomiaru,
zapewniajgc tym samym precyzyjne przyleganie czujnika do skory.

)

_
Rys. 8.1

Nalezy pamieta¢, ze doktadno$¢ styku czujnika do powierzchni ciata decyduje o doktadnosci pomiaru. Odczyt
temperatury na powierzchni skory stabilizuje sie po ok. 3 minutach.
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Rys. 8.3

Czujniki wewnetrzne (centralne) np. do przetyku, czesci nosowej gardta lub odbytnicy nalezy wprowadzic¢
uzywajgc tylko kreméw na bazie wody. Dodatkowo kilka cm od miejsca wprowadzenia nalezy czujnik mocowac
tasmg samoprzylepng do skory pacjenta, zapewniajgc tym samym jednoznaczne umiejscowienie czujnika.

Rys. 8.4

Pomiar w przetyku najlepiej wykonywaé ponizej czwartej cze$ci przetyku

AN i

Oesophagus Nasopharynx
Rys. 8.5

Pomiar w odbytnicy najlepiej wykonywa¢ wéwczas, gdy koncdédwka pomiarowa czujnika przejdzie przez zwieracz.
Wskazane jest uzywanie jednorazowych higienicznych pokrowcéw PC1 (Rys. 8.6).

! PC1

Rys. 8.6

UWAGA:

e Czujniki wewnetrzne nalezy dezynfekowac¢ niezwtocznie po uzyciu zgodnie z podang instrukcjg.

e Przed kazdym uzyciem czujniki wewnetrzne muszg by¢ sprawdzone czy nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych.
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8.3 Ustawienia modutu temperatury

Granice alarméw - mozliwos¢é ustawiania granic alarmow dla monitorowanych przez modut
parametréw. Zakres regulacji nastaw alarméw wynosi 0 do 50 z odstepem 0,5.

Nazwa kanatu - mozliwosé nadania nazwy kanatowi w zaleznosci od miejsca pomiaru temperatury.

8.4 Komunikaty moduty temperatury
W trakcie monitorowania temperatury na ekranie defibrylatora mogg zosta¢ wyswietlone nastepujgce komunikaty:

Inicjowanie modutu - komunikat pojawia sie po wiaczeniu defibrylatora, gdy nastepuje potgczenie

temperatury modutu temperatury z systemem defibrylatora. Komunikat znika po kilkunastu
sekundach od pojawienia sie obrazu w defibrylatorze. Jezeli po pojawieniu sie
obrazu komunikat nie znika, moze oznacza¢ to uszkodzenie modutu. W takim
wypadku nalezy skontaktowac sie z serwisem.

Brak czujnika - komunikat pojawia sie w przypadku nie podtgczenia czujnika do defibrylatora.
Temperatury

Brak komunikacjiz - komunikat pojawia sie, jezeli po inicjowaniu modutu temperatury nie nastgpi
modutem temperatury potgczenie z nim.

8.5 Parametry techniczne modutu temperatury

Modut temperatury spetnia wymagania obowigzujacej normy EN ISO 80601-2-56, ponizej wymienione sg istotne
dla uzytkownika parametry:

Zakres pomiarowy - 0-50°C
Rozdzielczos¢ pomiarowa - 0,1°C
Doktadnos¢ pomiaru - +0,2°C
llo$¢ torow pomiarowych - 1

8.6 Konserwacjai czyszczenie

W celu oczyszczenia czujnika temperatury nalezy zdjgé¢ plaster z czujnika, benzyng oczyszczong usungé resztki
substancji kleistej, a nastepnie przemy¢ delikatng szmatkg zwilzong roztworem wody z mydtem.

UWAGA:

¢ Nie wolno zanurza¢ wtyku czujnika w roztworze czyszczgcym.

e Podczas uzytkowania nie wolno napinaé¢ czujnika z uzyciem nadmiernej sity, gdyz to moze spowodowac¢ jego
uszkodzenie mechaniczne.

e Nie uzywac¢ uszkodzonych lub wadliwych czujnikow.

OSTRZEZENIE:

Wszystkie elementy jednorazowego uzytku stosowane do pomiaru temperatury nie moga byé uzywane
powtérnie.

Czujniki temperatury nalezy dezynfekowa¢ alkoholem etylowym lub izopropylowym 70%.

Czujniki temperatury pozwalajg na wykonanie okoto 100 cykli czyszczenia.

8.7 Typy stosowanych czujnikéw temperatury

E5001 Czujnik temperatury wewnetrzny dla dorostych
E5002 Czujnik temperatury wewnetrzny dla dzieci
E5101 Czujnik temperatury skérny dla dorostych
E5102 Czujnik temperatury skérny dla dzieci

Zamawiajgc akcesoria nalezy uwzgledni¢ wielkos¢ monitorowanego pacjenta (dziecko, dorosty). Zastosowanie
niewtasciwych rozmiaréw akcesoriow moze spowodowac niewtasciwe wskazania defibrylatora.

Wszystkie niezbedne akcesoria mozna zamawia¢ w siedzibie producenta.

UWAGA:

Podczas zamawiania akcesoriow nalezy podawa¢ numer seryjny DefiMax.
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9. Monitorowanie kapnografii (opcja DefiMax Plus)

Kapnometria jest metodg nieinwazyjnego pomiaru zawartosci dwutlenku wegla w szczycie wydechu, a kapnograf
stuzy do ciggtego monitorowania tego gazu etCO2 w powietrzu wydychanym przez pacjenta.

Kapnograf jest uzyteczny przy ocenie poprawnosci wymiany O2/COz w ptucach, kondycji stanu drég oddechowych
pacjenta oraz czynnosci sercowo-ptucnych i oddechowych.

Uktad pomiarowy (elektroniczny) nie styka sie bezposrednio z ciatem pacjenta ani z torem oddechowym.
Dynamiczny kapnograf pozwala na natychmiastowg ocene stanu pacjenta, sygnalizuje zmiany w przemianie
materii, pokazuje oddech wiasny badanego a takze skuteczno$¢ wentylacji i stan aparatury wentylujgcej. Duze
stezenia tlenu i gazéw anestetycznych sg uwzgledniane w wyniku pomiaru.

Kapnograf jest podstawowym przyrzagdem monitorujgcym w anestezjologii, w nagtych wypadkach, przy intensywnej
opiece medycznej i jest bardzo pomocny w terapiach oddechowych i leczeniu choréb ptuc (pneumopatii).

W strumieniu gtdwnym pobieranie probek i pomiary wykonywane sg przez czujnik zewnetrzny zatozony na rure
intubacyjng, a obliczenia CO:z sg dokonywane przez procesor modutu kapnografu. Pomiar w gtéwnym strumieniu
jest dokonywany u pacjentéw intubowanych lub przy tracheotomii.

Pomiar CO: jest oparty na pochtanianiu podczerwieni w sposéb charakterystyczny dla czgsteczek CO2. Rurka
intubacyjna wykorzystuje niedyspersyjng spektroskopie IR do pomiaru zawartosci czgsteczek CO2 w wydychanym
gazie.

Nie ma szczegodlnych przeciwwskazan stosowania modutu kapnografii.

9.1 Sposbb uzycia modutu kapnometrii w strumieniu gtéwnym
W celu monitorowania kapnometrii w strumieniu gtéwnym nalezy:

1. Sprawdzi¢ czy okienka czujnika oraz adaptera sg czyste i suche. W razie potrzeby delikatnie przetrzec
zanieczyszczone okienka lub wymieni¢ adapter. Najlepiej stosowac adaptery jednorazowego uzytku.

2. Podigczy¢ czujnik kapnografu do gniazda oznaczonego etykietg CO, w defibrylatorze.
3. Natozy¢ czujnik na adapter, docisng¢ go.

Czujnik

Kolanko

\

Trojnik

Rys. 9.1

OSTRZEZENIA:
e Czujnik daje sie zaktadac¢ tylko w jedng strone zgodnie z rysunkiem 9.1.

¢ Nie zaktada¢ adaptera na site gdyz moze to uszkodzi¢ czujnik lub adapter.
e Czujnik musi znajdowac sie za filtrem toru oddechowego.

UWAGA:

Przed uzyciem czujnik nie wymaga specjalnej kalibracji. Kalibracja jest potrzebna, po wymianie adapteru na inny
typ. Nie uzywac uszkodzonych lub wadliwych czujnikow.

4. Umiesci¢ adapter z czujnikiem w torze oddechowym na rurze intubacyjnej za filtrem. Sposéb umieszczenia
adapteréow pokazuje rysunek 9.1. Adapter powinien by¢ umieszczony na koncu uktadu wentylacji, pomiedzy
kolankiem a tréjnikiem.
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5. Poczeka¢ do momentu, az zniknie komunikat ,Stabilizacja temperatury. Prosze czekaé”, co s$wiadczy
0 nagrzaniu czujnika do temperatury potrzebnej do doktadnego pomiaru wartosci CO,.

6. Jezeli pojawi sie komunikat ,Sprawdz adapter” nalezy przeprowadzi¢ kalibracje czujnika. Opis kalibracji zera
znajduje sie w punkcie 9.2.

UWAGA:

Kalibracje zera nalezy przeprowadza¢ w powietrzu wolnym od dwutlenku wegla, dlatego zaréwno czujnik jak i
adapter muszg zosta¢ odigczone od ukiadu oddechowego pacjenta przed przeprowadzeniem kalibraciji.
Kalibracje zera nalezy przeprowadza¢ podczas zmiany adaptera na inny typ lub, gdy zostanie wyswietlony
komunikat ,Sprawdz adapter”.

7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.

Po nagrzaniu czujnika lub po przeprowadzeniu kalibracji zera na ekranie defibrylatora pojawi sie fala CO,.
Podtgczy¢ czujnik do obwodu oddechowego pacjenta

Ustawi¢ granice alarméw dla badanych parametréw.

Ustawi¢ kompensacije zgodne z aktualnym srodowiskiem pomiarowym.

Ewentualnie zmieni¢ zakres wyswietlanej fali CO, celem lepszej obserwacji jej przebiegu.

Ewentualnie zatgczy¢ wyswietlanie wdychanej przez pacjenta wartosci dwutlenku wegla — inCO..

Ewentualnie zmieni¢ czas, po ktérym zostanie zainicjowany alarm bezdechu APN (przycisk ,Czas bezdechu”).

OSTRZEZENIA:

Adaptera NIE NALEZY umieszcza¢ pomiedzy rurkg tchawiczng a kolankiem, gdyz wydzieliny mogag
catkowicie przestoni¢ okienko adaptera.

Czujnik kapnografu powinien by¢ skierowany do gory jak pokazano na rysunku 9.1 tak, aby okienka czujnika
oraz adaptera byly ustawione PIONOWO.

Nie mozna uzywac¢ czujnika CO2, gdy zostanie wylany na niego ptyn lub zgromadzi sie na nim ciecz.

Nie nalezy umieszczac¢ kabli oraz rurek podigczanych do czujnika w sposéb, ktéry mogtby spowodowaé
zaplatanie lub uduszenie pacjenta.

Kabel czujnika nie powinien przeszkadza¢ pacjentowi. Mozna go przymocowac np. do rury intubacyjnej przy
pomocy zapinki.

Wszystkie elementy jednorazowego uzytku stosowane do pomiaru w strumieniu gidwnym nie mogg byé
uzywane powtornie

9.2 Kalibracja zera modutu kapnometrii
W celu przeprowadzenia kalibracji zera modutu CO, w strumieniu gtdwnym nalezy:

1.

4.

Odtgczy¢ czujnik wraz z adapterem od obwodu wentylacyjnego pacjenta i umiesci¢ w powietrzu wolnym
od CO,, daleko od jakichkolwiek zrédet CO, (np. respiratora, oddechu pacjenta i operatora urzgdzenia).
Nalezy upewnic sie, ze pacjent oraz uzytkownik nie oddychajg w poblizu czujnika.

Wejs¢ do menu CO, i nacisng¢ przycisk “Kalibracja Zera”.

Zostanie wyswietlona plansza z przyciskiem “Zerowanie”. Po wybraniu tego przycisku zostanie wyswietlony
napis “Trwa kalibracja zera”. Nalezy poczekaé¢ az napis zniknie. Zazwyczaj zerowanie trwa okoto 15-20
sekund. Maksymalny czas kalibracji zera to 40 sekund.

Po zakonczeniu kalibracji zera zostanie wyswietlona ptaska linia CO, a warto$¢ CO, bedzie wynosita 0 mmHg.

OSTRZEZENIA:

Modut nie zezwala na przeprowadzenie kalibracji przez 20 sekund po wykryciu ostatniego oddechu.
Modut nie zezwala na kalibracje zera, gdy temperatura nie jest stabilna.

Kalibracja zera nie moze by¢ przeprowadzona, jesli czujnik CO2 nie jest podigczony do ztgcza wejsciowego
w defibrylatorze.

Kalibracja zera jest wymagana, gdy zmieniany jest typ uzywanego adaptera.

W celu uzyskania najlepszych rezultatéw pomiaru nalezy odczeka¢ 5 minut aby czujnik zostat nagrzany i
wtedy przeprowadzi¢ procedure kalibracji zera.
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9.3 Ustawienia modutu kapnometrii

Granice alarméw - mozliwos¢ ustawiania granic alarmoéw dla monitorowanych przez modut
parametréw. Zakres regulacji nastaw alarméw wynosi dla etCO, 0 do 150, dla
inCO, 0 do 150, dla RR 0 do 150

Zakres fali CO, - ustawienie zakresu wyswietlanej fali w granicach od 0 do 150 mmHg za pomocg
przyciskéw ,-” i ,+” znajdujacych sie w Menu kapnografu. Standardowy zakres to
0 -40 mmHg.

Czas bezdechu - ustawienie sygnalizacji czasu braku oddechu w granicach od 5 do 60 s. Mozliwe
jest takze wytgczenie monitorowania bezdechu. Standardowg wartoscig jest 15
sekund.

Wyswietlanie inCO, - po witgczeniu tej opcji wyswietlana jest zmierzona warto$¢ wdychanego dwutlenku
wegla. Wartosé domys$ina: Wyt

Kompensacje - ustawienie odpowiednich kompensacji kapnografu nalezy wykona¢ w zaleznosci
od lokalnych warunkéw pracy defibrylatora. Mozliwe jest ustawienie kompensac;ji
dla trzech parametrow:
¢ Kompensacja O, — przyblizona wartos¢ wydychanego przez pacjenta tlenu
(standardowa wartos¢: 16%),

o Gaz balansujacy — ustawienie gazu balansujgcego a) powietrze; b) N,O; ¢) Hel
(standardowo wybrany gaz: powietrze),

e Gaz anestetyczny — jezeli w mieszaninie gazéw wdychanych przez pacjenta
znajduje sie gaz anestetyczny nalezy ustawi¢ jego wartos¢ w procentach
(standardowa wartos¢: 0,0%).

Kalibracja zera - stuzy do ustawienia punktu odniesienia/zerowego. W przypadku strumienia
gtéwnego kalibracje zera nalezy przeprowadzaé w powietrzu wolnym od dwutlenku
wegla, dlatego zaréwno czujnik jak i adapter powinny zosta¢ odigczone od uktadu
oddechowego pacjenta. Kalibracje zera nalezy przeprowadzac przy zmianie typu
adaptera lub gdy wyswietla sie informacja ,Sprawdz adapter”.

UWAGA:

Kalibracje zera nalezy przeprowadzaé¢ w powietrzu wolnym od dwutlenku wegla, dlatego zaréwno czujnik jak i
adapter muszg zostaé odigczone od uktadu oddechowego pacjenta przed przeprowadzeniem Kkalibracji.
Kalibracje zera nalezy przeprowadzaé podczas zmiany adaptera na inny typ lub, gdy zostanie wy$wietlony
komunikat ,Sprawdz adapter lub wyzeruj”.

Statusy - w razie niesprawnosci modutu kapnografu lub jakichkolwiek ktopotéw z pomiarem
dwutlenku wegla nalezy wybra¢ funkcje statusy, odpisa¢ wyswietlane wartosci
a nastepnie niezwlocznie przekazacé je do serwisu producenta.

9.4 Komunikaty modutu kapnometrii

W trakcie monitorowania stezenia dwutlenku wegla na ekranie defibrylatora mogg zosta¢ wyswietlone komunikaty
przedstawione w nastepnych podpunktach.

Inicjowanie kapnografu — komunikat pojawia sie po wiaczeniu defibrylatora, gdy nastepuje potgczenie
modutu  kapnografu z defibrylatorem. Komunikat znika po kilkunastu
sekundach od pojawienia sie obrazu w defibrylatorze. Jezeli po pojawieniu sie
obrazu komunikat nie znika, moze to oznacza¢ uszkodzenie modutu. W takim
wypadku nalezy skontaktowac sie z serwisem.

Stabilizacja temperatury— komunikat pojawia sie bezposrednio po podtgczeniu czujnika do defibrylatora.
Komunikat ten powinien znikng¢ po nagrzaniu sie czujnika (ok. 30s).

Sprawdz adapter lub komunikat ten pojawia sie, gdy okienka adaptera sg zabrudzone lub, gdy nalezy
wyzeruj przeprowadzi¢ kalibracje zera czujnika.

komunikat pojawia sie w przypadku awarii czujnika. Nalezy odczyta¢ statusy
modutu i skontaktowac sie z serwisem.

Uszkodzony czujnik

Brak czujnika - komunikat pojawia sie, gdy nie jest podtgczony czujnik CO, do defibrylatora.

Trwa kalibracja zera komunikat pojawia sie podczas procesu kalibrowania czujnika. Po jego

skalibrowaniu komunikat znika.
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Czytaj statusy - komunikat pojawia sie, gdy nastgpita awaria modutu kapnografu. Nalezy
kapnografu przeczytaé ,Statusy” i zgtosic¢ do serwisu.

Brak komunikacjiz - komunikat pojawia sie, jezeli po inicjowaniu kapnografu nie nastgpi potgczenie
modutem CO, z modutem.

9.5 Parametry techniczne modutu kapnometrii

Modut CO2 spetnia wymagania obowigzujgcej normy EN ISO 80601-2-55, ponizej wymienione sg istotne dla
uzytkownika parametry:

Zakres pomiarowy CO, - 0 — 150 mmHg

Doktadnos$¢ pomiaru CO, - 0 —40 mmHg - 2 mmHg
41 — 70 mmHg - 1+5% odczytu
71 - 100 mmHg - 1+8% odczytu
101 — 150 mmHg - +10% odczytu

Pomiar czestosci oddechu - 0 - 150 1/min

Doktadnos¢ pomiaru czestosci oddechu— + 1 1/min

9.6 Konserwacjai czyszczenie
9.6.1 Czyszczenie obudowy czujnika kapnografii

e Nalezy uzywa¢ materiatu zamoczonego w 70% alkoholu (isopropyl) lub 10% wodnym roztworze chloranu
sodu lub amoniaku a takze w rozpuszczonym mydle.

e Czujnik nalezy wytrze¢ materiatem zamoczonym w wodzie i wysuszy¢ przed uzyciem. Przed ponownym
uzyciem nalezy upewni¢ sie czy okienka czujnika sg czyste i suche.

o Prawidlowe czyszczenie czujnika pozwala na jego uzytkowanie przez przynajmniej 6 miesiecy.

UWAGA:

Nie nalezy uzywaé czujnika w obecnosci palnych gazéw anestetycznych. Uzywanie czujnika CO, w takim
Srodowisku moze grozi¢ wybuchem.

Nalezy zawsze odtgczac czujnik CO, od defibrylatora przed rozpoczeciem czyszczenia oraz dezynfekciji.
Nie mozna uzywac¢ czujnika CO, jesli zostat on upuszczony lub uszkodzony.

Nie mozna uzywaé czujnika CO, gdy zostat na niego wylany ptyn lub zgromadzita sie na nim ciecz.

Nie mozna uzywaé czujnika CO, jesli nie dziata poprawnie.

Nigdy nie mozna sterylizowaé lub zanurza¢ czujnika w ptynach.

Nie mozna nadmiernie nacigga¢ kabla czujnika CO,.

Nie mozna przechowywac czujnika CO, w temperaturach nizszych niz -10 °C lub wiekszych niz 55 °C.
Nie mozna uzywac czujnika CO, w temperaturach nizszych niz 10° C lub wyzszych niz 40 °C.

Obecnos¢ urzadzen elektromagnetycznych (np. elektrokoagulacja) moze zaktéci¢é monitorowanie pacjenta
czujnikiem CO,. Pole elektromagnetyczne o natezeniu do 3 V/m nie wptynie na dziatanie czujnika CO,.

9.6.2 Adaptery wielorazowego uzytku

e Czysci¢ poprzez ptukanie w mydlanym roztworze, a nastepnie poprzez zanurzanie w cieczy dezynfekujgcej
takiej jak 70% alkohol (isopropyl), 10% wodny roztwdr chloranu sodu, ptyn Incidin Liquid Spray®, ptyn
Steris System 1® lub amoniak. Nastepnie nalezy wyptukaé w sterylnej wodzie i wysuszyc.

e Adapter moze by¢ sterylizowany w autoklawie (dotyczy tylko adaptera dla dorostych) lub metodg gazowg
ETO (tlenek etylenu). Nalezy zapewni¢ odpowiedni czas przewietrzenia.

e Przed ponownym uzyciem nalezy upewni¢ sie, ze okienka adaptera sg suche, nie znajdujg sie na nich

zanieczyszczenia oraz ze nie zostaly uszkodzone podczas uzywania lub procesu czyszczenia/sterylizacji.

UWAGA:

Przed ponownym uzyciem adaptera nalezy go sprawdzac czy nie zostat uszkodzony podczas czyszczenia.
Nie mozna uzywaé adaptera, jezeli adapter zostat uszkodzony lub zniszczony.
Nalezy wymienia¢ adapter jezeli zauwazona na nim zostata duza ilo$¢ zanieczyszczen.
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9.6.3 Adaptery jednorazowego uzytku

Wszystkie adaptery jednorazowego uzytku powinny zosta¢ utylizowane zgodnie z lokalnymi regulacjami instytuciji
dotyczacymi przedmiotdéw jednorazowego uzytku.

OSTRZEZENIA:

Wszystkie elementy jednorazowego uzytku stosowane do pomiaru kapnometrii nie mogg by¢ uzywane powtérnie.

9.7 Wyposazenie i sposéb zamawiania

E6101 Czujnik CO2 w strumieniu gtéwnym - Capnostat 5

E6111 Jednorazowy adapter do pomiaru CO2 w strumieniu gtéwnym dla dorostych
i dzieci

E6113 Wielorazowy adapter do pomiaru CO2 w strumieniu gtéwnym dla dorostych
i dzieci

Wszystkie niezbedne akcesoria mozna zamawiac w siedzibie producenta.

OSTRZEZENIA:

Podczas zamawiania akcesoriow nalezy podawac¢ numer seryjny defibrylatora.
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10. Monitorowanie oddechu - RESP (opcja)

Monitorowanie oddechu odbywa sie metodg reograficzng (Impedance Pneumography). Polega ona na detekgc;ji
matych zmian elektrycznej impedancji klatki piersiowej pacjenta, ktére pojawiajg sie podczas oddechu.
Obwod wejsciowy toru oddechu jest - podobnie jak w przypadku toru EKG - galwanicznie odizolowany
od pozostatej czesci aparatu, w celu zapewnienia catkowitego bezpieczenstwa zaréwno monitorowanemu
pacjentowi, jak i uzytkownikowi. Do monitorowania oddechu wykorzystywany jest kabel EKG wraz z elektrodami.
Zmiana impedanciji klatki piersiowej pomiedzy parg elektrod prezentowana jest w postaci fali oddechu na ekranie
monitora. Defibrylator posiada mozliwosé wyboru dwéch par elektrod:

e RA (czerwona) — LA (zétta),

e RA (czerwona) — LL (zielona).

Czestos¢ oddechu jest obliczana poprzez analize zmiany impedanciji klatki piersiowej. Nadzorowany jest réwniez
bezdech, jeden z wazniejszych parametréw. W Menu modutu respiracji istnieje mozliwos¢ ustawienia tego czasu
w zaleznosci od indywidualnych potrzeb.

10.1 Sposoéb uzycia modutu oddechu

W przypadku monitorowania oddechu obowigzujg wszystkie zasady, ktore zostaty podane i oméwione w rozdziale
dotyczacym monitorowania EKG (Punkt 4). Jednakze ze wzgledu na specyfike monitorowania oddechu konieczne
jest zwrdcenie uwagi uzytkownikowi na miejsce przyklejenia elektrod.

UWAGA:

e Czerwona i zotta elektroda wykorzystywana do pomiaru czestosci oddechu powinny by¢ przyklejone w jak
najwiekszej odlegtosci od siebie.

e Zaleca sie, aby na ekranie monitora uzytkownik ustawit mozliwie najwiekszg amplitude sygnatu oddechu.

e Jezeli amplituda sygnalu oddechu jest nadal mata nawet przy ustawionej najwiekszej amplitudzie,
sugerowana jest zmiana par elektrod uzywanych do monitorowania oddechu ze standardowej pary
czerwona-zotta (RA-LA) na pare czerwona-zielona (RA-LL) w Menu respiracji.

o W przypadku szczegodlnie matej amplitudy sygnatu, elektrody te nalezy przyklei¢ nawet na obrzezach klatki
piersiowej pacjenta.

e dla pacjentéw wykazujacych duzg aktywno$é ruchowg pomiar oddechu metodg reograficzng moze byé
obarczony duzym btedem i jest niewskazany.

Amplituda sygnatu respiracji moze by¢ zmieniana poprzez nacisniecie znaku prostokata ( _[]_ ) znajdujgcego
sie z lewej strony fali oddechu. Amplitude mozna zmienia¢ w 6-ciu krokach przyciskajgc kolejno znak prostokata.
Znacznik czutosci zawsze odpowiada sygnatowi 1 Q zmiany impedanc;ji skory pacjenta podczas oddechu.

10.2 Ustawienia modutu oddechu
W trakcie monitorowania oddechu na ekranie defibrylatora mogg zosta¢ wyswietlone nastepujgce komunikaty:

Zalacz/Wytacz - mozliwos¢ zatgczania oraz wytagczania toru oddechu. Standardowo tor oddechu

tor oddechu jest wytgczony.

Granice alarméw - mozliwos¢ ustawiania granic alarméw dla monitorowanych przez modut
parametréw. Dla czestosci oddechu zakres granic alarméw wynosi 0 do 150 z
odstepem 5

Czas bezdechu - czas od 5 do 60 s, po ktérym witgcza sie alarm bezdechu. Istnieje takze mozliwo$é

wytgczenia monitorowania bezdechu. Gdy monitorowanie to zostanie wytgczone
przekreslony napis APN pojawi sie w oknie wartosci cyfrowych oddechu.

Licznik bezdechow — wskaznik liczby bezdechéw od momentu wigczenia tej funkgciji.

Wybér elektrod - zmiana par elektrod, z ktérych jest monitorowany oddech.
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10.3 Komunikaty modutu oddechu

W trakcie monitorowania oddechu na ekranie defibrylatora mogg zosta¢ wyswietlone nastepujgce komunikaty:

Inicjowanie modutu

Brak kabla EKG
Brak kontaktu elektrod

Zty kontakt elektrod

Brak komunikacji z
modutem oddechu

Tor oddechu wytaczony

komunikat pojawia sie po wigczeniu defibrylatora, gdy nastepuje
potgczenie oddechu modutu z systemem defibrylatora. Komunikat znika
po kilku sekundach od pojawienia sie obrazu w ekranie defibrylatora.
Jezeli po pojawieniu sie obrazu komunikat nie znika, moze to oznaczac
uszkodzenie modutu. W takim wypadku nalezy skontaktowac sie
Z serwisem.

komunikat wystepuje, gdy kabel EKG nie jest podtgczony do defibrylatora.

komunikat wystepuje, gdy elektroda odtgczy sie od pacjenta lub uszkodzi
sie koncowka kabla EKG.

komunikat pojawia sie w sytuacji, gdy aktualnie uzywane elektrody sg juz
wyeksploatowane.

komunikat pojawia sie, jezeli po inicjowaniu modutu oddechu nie nastgpi
potgczenie z nim. W takim wypadku nalezy skontaktowaé sie
Z serwisem.

komunikat pojawia sie po wytaczeniu toru oddechu w Menu EKG lub Menu
respiracji.

10.4 Parametry techniczne modutu oddechu

Zakres pomiarowy czestosci oddechu

Rozdzielczo$¢ RR
Doktadnos¢ RR

Zakres zmian impedanciji
Metoda pomiarowa
Nadzér bezdechu
Prezentacja fali oddechu

- 0; 4 — 150 1/min

- 1 1/min

- + 1 1/min

- >05Q

- reograficzna

- 5 do 60 s (co 5s) lub wylgczony

10.5 Konserwacjai czyszczenie

Sposbéb konserwacji oraz czyszczenia akcesoribw uzywanych do monitorowania oddechu u pacjenta jest
identyczny jak w przypadku modutu EKG (Punkt 4.8).

10.6 Wyposazenie i sposéb zamawiania
Modut oraz akcesoria umozliwiajgce monitorowanie oddechu u pacjenta sg identyczne jak w przypadku modutu

EKG (Punkt 4.9).
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11. Stymulacja (opcja)

Stosowane techniki stymulacji serca.

Serce pobudza sie impulsami elektrycznymi w celu uzyskania skurczu jego miesnia i pozgdanego efektu
hemodynamicznego. W terapii medycznej stosowane sg do tego celu kardiostymulatory state (wszczepiane)
i czasowe (zewnetrzne).

Kardiostymulator stalty umieszczany jest wraz z elektrodg w ciele pacjenta w poblizu serca metoda chirurgiczna,
co umozliwia rozwigzanie problemu statej dysfunkcji uktadu przewodzacego.

Kardiostymulator czasowy, zewnetrzny stosowany jest w sytuacji nagtego wystgpienia zaburzeh w ukladzie
przewodzgcym serca, ktére mogg mie¢ charakter przejsciowy, lub w celu zabezpieczenia pacjenta, u ktérego takie
zaburzenia sg przewidywane. Zewnetrzne kardiostymulatory czasowe moga pobudza¢ serce metodg inwazyjng
i nieinwazyjng. Inwazyjna stymulacja czasowa moze sie odbywa¢ metodg przezklatkowg lub przezzying.

W metodzie inwazyjnej przezklatkowej elektroda stymulujgca zaktadana jest poprzez igte wkiuwang do prawe;j
komory serca. Jest to metoda najszybsza do wdrozenia, jednak rzadko stosowana, ze wzgledu na ryzyko licznych
powiktan (perforacja naczyn i innych organéw, tamponada serca, zawat, odma optucnowa, krwawienie, infekcja),
i trudnosci z uzyskaniem skutecznej stymulacji przy uzyciu standardowego kardiostymulatora zewnetrznego
do stymulacji inwazyjnej.

W metodzie inwazyjnej przezzylnej elektroda wprowadzana jest poprzez dostep zylny do prawej komory serca.
Podjeta stymulacja jest dobrze tolerowana przez pacjenta i z reguty niezawodna. Elektroda musi by¢ jednak
zaktadana przez przeszkolonego w tym zakresie lekarza, a zakfadanie trwa diugo i niekiedy wymaga zastosowania
fluoroskopii. Jest to rowniez metoda kosztowna, i w ok. 20 % przypadkéw wigzaca sie z komplikacjami takimi jak:
infekcja, krwawienie, zatory ptucne, odma optucnowa, tamponada serca oraz tachyarytmie komorowe.

. = Aakatin 3 A0.07
Stymulacja ﬂ} 0y = 12 mimis |14:13.06

. Podlgcz
Tryb asynchroniczhny slsktrady
Prad
Czestost 100 bpm noma
Maphecie
4344
Amplituda 20 mA Impadancla
32000 Dhm
Alartery | Pacjert | Men m

Rys 11.1

11.1 Kardiostymulacja nieinwazyjna przezskoérna

Nieinwazyjna, przezskdrna stymulacja serca jest metodg pobudzania komér serca impulsami stymulujgcymi,
o0 szerokosci rzedu 5+40 ms iamplitudzie w zakresie 1+200 mA (przy szerokosci 30ms), poprzez elektrody
naklejone na skére klatki piersiowej. Moze by¢ szybko wdrozona zaréwno przez lekarza, pielegniarke jak i stuzby
paramedyczne, jest stosunkowo tatwa, tania, nieinwazyjna i niesie z sobg mate ryzyko powiktan. Problemem moze
by¢ podraznienie skéry pod elektrodami oraz dyskomfort wystepujacy u stymulowanych, przytomnych pacjentéw
powodowany skurczami miesni klatki piersiowej, ktéry moze wymagaé zastosowania analgez;ji.

Nieinwazyjna, przezskérna stymulacja serca polega na pobudzaniu komoér serca impulsami elektrycznymi
za posrednictwem elektrod o duzej powierzchni naklejanych na klatce piersiowej. Szybkie podjecie stymulaciji
w sytuacji wystgpienia wskazan jest jednym z elementéw decydujgcych o jej sukcesie.

Skutecznos¢ podjetej stymulacji potwierdza wystepowanie wyraznego tetna obwodowego synchronicznego
z impulsami kardiostymulatora oraz dobry stan pacjenta.
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Brak hemodynamicznej skutecznosci stymulacji nie wynika z ograniczonego zakresu nastaw kardiostymulatora,
lecz stanu i czasu niedokrwienia miesnia sercowego w chwili jej podejmowania.

Wielko$¢ skurczéw miesni klatki piersiowej i dyskomfort stymulacji sg osobniczo zmienne inie majg
bezposredniego zwigzku z energig aplikowanego impulsu oraz ze skutecznoscig stymulac;ji.

Wskazania:

Wskazaniem do wdrozenia stymulacji nieinwazyjnej jest objawowa bradykardia z obecnym tethem obwodowym.
Wskazaniem do szybkiego podjecia stymulacji moze byé réwniez wystgpienie asystolii spowodowanej blokiem
przedsionkowo-komorowym 111°, z widoczng w przebiegu EKG falg P.

Przeciwwskazania:
Przeciwwskazaniem do wdrazania stymulacji nieinwazyjnej jest migotanie komér, asystolia lub bradyasystolia
(dawniej nazywana rozkojarzeniem elektryczno-mechanicznym).

OSTRZEZENIA:

e Ze wzgledu na duze ryzyko wywotania migotania komér, stymulacja serca jest przeciwwskazana
w bradykardii spowodowanej gteboka hipotermia.

¢ Pacjent stymulowany nieinwazyjnie powinien by¢ pod ciaglag obserwacjg ze wzgledu na mozliwos¢
utraty jej skutecznosci spowodowanej zmiennoscig progu pobudzenia w czasie.

e Przedtuzajgca sie stymulacja nieinwazyjna moze spowodowac podraznienie, a nawet oparzenie skory
pod elektrodami. Jezeli inna, alternatywna metoda stymulacji jest mozliwa do zastosowania,
to nieinwazyjnej stymulacji nie nalezy przedtuzac.

e Stosowanie elektrod innych niz zalecane przez producenta aparatu, moze uniemozliwi¢ wykonanie
stymulacji (niekompatybilnosé zlgcza) lub moze byé powodem pogorszenia efektywnosci lub braku
skutecznosci stymulacji nieinwazyjnej.

Stymulacja nieinwazyjna przezskérna jest mniej efektywna hemodynamicznie od przezzylnej lub przezprzetykowej
stymulacji przedsionkéw, ze wzgledu na utrate ich funkcji transportowej. Znajduje ona jednak szerokie
zastosowanie w kardiologii, w krotkoczasowej terapii bradykardii i asystolii serca, szczegdlnie w sytuacji
wystgpienia bloku przedsionkowo-komorowego w trakcie prowadzonego postepowania medycznego.

W ratownictwie medycznym obowigzujg inne, ustalone reguty postepowania, wynikajace z obowigzujgcego
algorytmu ALS (Advanced Life Support).

Terapeutyczna przydatnos¢ nieinwazyjnej, przezskérnej, kardiostymulacji zostata potwierdzona licznymi badaniami
prowadzonymi na catym $wiecie. Korzystne jest stosowanie kardiostymulacji nieinwazyjnej przezskérnej
w objawowej bradykardii z zaburzeniami hemodynamicznymi, szczegdlnie u tych chorych, u ktérych spodziewamy
sie jej ustgpienia w ciggu kilku godzin. Przez objawowg bradykardie nalezy rozumie¢ stany, w ktérych wolny rytm
serca jest przyczyng nieadekwatnej dla potrzeb organizmu objetoSci minutowej, co moze manifestowaé sie
zaburzeniami perfuzji mézgowej, niedokrwieniem serca, skurczami komorowymi, wstrzgsem lub niewydolnoscig
serca.

Ze wzgledu na wystepujace ograniczenia czasowe, w sytuacjach nagtych stymulacje przezskoérng podejmuje sie
w uktadzie dwuelektrodowym, najczesciej przednio-tylnym (Anterior/Posterior), nie kolidujgcym z elektrodami
defibrylacyjnymi. Przednig elektrode (-) umieszcza sie w czwartej przestrzeni miedzyzebrowej w okolicy
elektrokardiograficznego punktu V3, zas tylng elektrode (+) na tej samej wysokosci na plecach (rys.6.2). Elektrody
defibrylacyjne powinny by¢ przyktadane 2+3 cm od elektrod stymulacyjnych, dla unikniecia ucieczki pradu impulsu
defibrylatora poprzez uktady zabezpieczajgce wyjscie kardiostymulatora.

W sytuacji wykorzystywania do stymulacji i defibrylacji tych samych naklejanych elektrod jednokrotnego uzytku (tak
jak to jest mozliwe w DefiMax), mozna zastosowa¢ uktad stymulacji przednio-przedni (Anterior/Anterior) taki jak dla
defibrylacji, pokazany na Rys.11.3. Uktad ten niej jest jednak zalecany ze wzgledu na wieksze pobudzanie miesni
klatki piersiowej, wyzsze progi stymulacji i wieksze zaktécanie rejestrowanych przebiegdéw. Przejscie z procedury
stymulacji do defibrylacji i odwrotnie wymaga przetgczenia zigcza elektrod do odpowiedniego gniazda.
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Utozenie elektrod jednorazowych PRZOD-TYL | | Ulozenie elektrod jednorazowych PRZOD-PRZOD

Rys. 11.2

Nieinwazyjng stymulacje przezskérng serca nalezy wdrozyé w sytuaciji:
e wystgpienia bradykardii zagrazajgcej hemodynamice (ci$nienie skurczowe krwi <90 mmHg, niedokrwienie
serca, obrzek ptuc, zmiany w statusie mentalnym chorego),
e wystgpienia bradykardii z malejgcg czestoscig rytmu serca, nie reagujgcej na terapie lekowa,
e wystgpienia asystoli z obecnoscia w przebiegu EKG zatamkéw P, wskazujgcych na blok
przedsionkowo-komorowy I11°.

OSTRZEZENIE:

W asystolii 0 nieznanym czasie trwania oraz podefibrylacyjnej bradyasystolii podejmowanie elektrycznej
stymulacji serca jest postepowaniem nieskutecznym i przeciwwskazanym.

Stymulacje nieinwazyjng nalezy wdrazaé rowniez we wszystkich innych stanach, w ktérych przewiduje
sie mozliwo$¢ wystgpienia bradykardii (np. podczas wymiany stymulatora wszczepionego u oséb bezwzglednie
zaleznych od stymulacji, podczas elektrokardiowersji, testu pochylniowego itp.). W tych zastosowaniach
kardiostymulator przezskoérny powinien mie¢ wybrany tryb stymulacji synchronizowanej ,na zadanie” (VVI),
aby podtrzymac prace serca w przypadku wystgpienia bradykardii.

Wykorzystanie stymulacji przezskornej do kontroli czestosci akcji serca daje choremu wieksze bezpieczehstwo,
gdyz nie doprowadza do wtérnego niedokrwienia, moggcego wystgpi¢ w wyniku zle kontrolowanej tachykardii,
wystepujgcej czesto po zastosowaniu w bradykardii epinefryny czy atropiny.

UWAGA:

U pacjentow przytomnych podczas stymulacji moze wystepowaé¢ dyskomfort, powodowany skurczami
miesni klatki piersiowej, wymagajacy zastosowania analgez;ji.

Stymulacja nieinwazyjna serca moze by¢ w wiekszosci przypadkéw prowadzona w trybie synchronizowanym
,na zadanie” (VVI). Jest to korzystne dla chorego, gdyz po wykryciu wtasnej aktywnos$¢ serca, impulsy stymulatora
nie sg wysytane. Kardiostymulator wbudowany w DefiMax wyposazony jest w ukfad detekcji, ktéry w szerokim
zakresie amplitud przebiegu EKG prawidtowo wykrywa fale R i blokuje wysytanie impulsow.

Tryb asynchroniczny moze by¢ wybrany w gtéwnym oknie MENU kardiostymulatora, kiedy zaktdécenia zewnetrzne
o charakterze zblizonym do przebiegu EKG interferujg z tym przebiegiem i blokujg prace stymulatora w sytuacji,
gdy podtrzymanie lub przyspieszenie rytmu serca jest bezwzglednie potrzebne.

11.2 Procedury postepowania w stymulacji nieinwazyjnej

Podczas prowadzonej stymulacji pacjent powinien by¢é monitorowany z wykorzystaniem kabla EKG kardiowertera-
defibrylatora i elektrod jednorazowego uzytku naklejonych w miejscach zaleconych w dalszym opisie. Przebieg
EKG nie jest odbierany z elektrod stymulacyjnych. Monitorowanie EKG podczas stymulacji na zagdanie musi by¢
wykonywane przy uzyciu elektrod EKG oraz kabla EKG. Pozycja przedniej elektrody stymulujgcej wplywa
na amplitude impulsu i skuteczno$¢ stymulacji.

UWAGA:

¢ Elektrody stymulacyjne powinny by¢ naklejane na czystg i suchg skére. W przypadku obfitego owtosienia na
klatce piersiowej, nalezy je usunagé poprzez sciecie a nie zgolenie.
¢ Elektrody nie powinny pozostawac¢ naklejone dtuzej niz 24 godziny.
e Przed uzyciem jednorazowych elektrod stymulacyjnych nalezy sprawdzic:
- Czy nie zostata przekroczona data waznosci.
- Czy nie zostato uszkodzone opakowanie elektrod poniewaz moze ono skutkowaé uszkodzeniem
elektrod lub ich niezdatnoscig do uzycia.
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Miejsce umieszczenia elektrody stymulujgcej o polaryzacji ujemnej (-) istotnie wptywa na mozliwosé uzyskania
skutecznej stymulacji oraz niezbedng do tego celu amplitude impulsu. W sytuacji wystepowania wysokiego progu
stymulac;ji lub silnego pobudzania miesni klatki piersiowej, potozenie elektrod mozna lekko korygowac.

Aby rozpoczg¢ stymulacje nalezy:
1. Wigczy¢ zasilanie defibrylatora DefiMax wyposazonego w modut kardiostymulatora nieinwazyjnego.

2. Naklei¢ elektrody EKG w ukfadzie odprowadzen konczynowych, podigczy¢ kabel EKG DefiMax i wybrac¢
monitorowane odprowadzenie (1, II, lub 111).

Dla dwodch elektrod stymulujgcych w ukfadzie AP (Anterior-Posterior), minimalne zakitdcenia przebiegu
EKG mozna uzyskac¢ naklejajgc aktywne elektrody I-go odprowadzenia w przednich liniach pachowych.

3. Elektrody stymulujgce wyjg¢ z opakowania, przygotowa¢ zgodnie z ich opisem w instrukcji uzytkowania
i naklei¢ na klatce piersiowej pacjenta zgodnie z rys. 11.2 lub 11.3.

STYMULATOR

i

4. Podigczy¢ elektrody stymulujgce do czarnego ztgcza |§|' znajdujgcego sie na prawej Scianie

DefiMax.

5. Nacisng¢ przetgcznik STYM klawiatury defibrylatora, w celu zatgczenia trybu pracy Stymulacja,
co sygnalizowane jest zapaleniem lampki LED na obwodzie przetgcznika.

6. Ustawi¢ wymagany tryb pracy stymulatora: Tryb ,Asynchroniczny” lub ,Na zgdanie”.

7. Jezeli jest potrzeba, ustawié, przy pomocy pokretta nawigacyjnego, wskaznik na parametrze CZESTOSC
i skorygowac wartosc¢.

8. Rozpoczaé prace stymulatora poprzez zmiane ustawienia w pierwszej linii Start/Stop na ,Zalgczony”.

9. Ustawi¢ przy pomocy pokretta nawigacyjnego wskaznik na parametrze AMPLITUDA i zwigksza¢ wartos¢,
az do uzyskania skutecznej stymulacji w przebiegu EKG, potwierdzonej tetnem obwodowym i stabilnym
wskazaniem czestosci, zgodnej z nastawiong czestoscig stymulacii.

Dodatkowym potwierdzeniem skutecznos$ci hemodynamicznej podjetej stymulacji jest poprawiajgcy sie
stan pacjenta oraz prawidtowy wynik pomiaru cisnienia krwi.

OSTRZEZENIE:

Uzytkownik powinien stosowac jednorazowe elektrody defibrylacyjne, rekomendowane przez firme EMTEL.
Elektrody jednorazowe sg dostepne w ciggtej sprzedazy w firmie EMTEL.

e Numer produktu jednorazowych elektrod defibrylacyjnych/stymulacyjnych dla dorostych to E9031.
e Numer produktu jednorazowych elektrod defibrylacyjnych/stymulacyjnych dla dzieci to E9032.

UWAGA:

e Po rozpoczeciu stymulacji u pacjenta zliczana czestos¢ HR wyswietlana na ekranie bedzie warto$cig
chwilowg sumy czestosci pracy serca oraz czestosci pracy stymulatora. Dopiero po pewnym czasie
uzyskane zostang stabilne wyniki czestosci HR.

e Jezeli czas trwania stymulacji przediuza sie, a jest ona Zle tolerowana przez pacjenta, nalezy
zastosowac analgezje.

11.3 Zaawansowane parametry stymulatora nieinwazyjnego

Po aktywacji moduty stymulatora poprzez nacisniecie przetgcznika STYM na klawiaturze DefiMax mozliwe jest
takze ustawienie zaawansowanych opcji stymulatora nieinwazyjnego. W tym celu nalezy nacisng¢ przetgcznik

OPCJE , pokrettem wybra¢ pole stymulatora i nacisng¢ pokretto. Zostang wyswietlone zaawansowane parametry
dostepne do ustawienia:
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Szerokos$¢ impulsu - pozwala na ustawianie szerokosci impulsu monofazowego.

Czas refrakcji - Czas refrakcji jest czasem niewrazliwo$ci toru wejsciowego kardiostymulatora na
zewnetrzne sygnaty elektryczne, po wykryciu wilasnego pobudzenia serca
(refrakcja wejsciowa) oraz po wysfaniu impulsu stymulujgcego (refrakcja
wyjsciowa). Dzieki programowanemu czasowi refrakcji mozna unikngc
niepozgdanych detekcji przez kardiostymulator potencjatdw zewnetrznych lub
fizjologicznych np. zat. T. lub sygnatéw z innych (niz stymulowane) jam serca
czy artefakt po wlkasnym wystanym impulsie stymulujgcym.

Histereza czestosci - (0-50% czestosci nastawionej) Histereza (czesto$ci) jest roznicg pomiedzy
zaprogramowang czestoscig podstawowg (ok. 80/min.), a czestoscig rytmu
wlasnego, ponizej ktorej nastepuje faktyczne wigczenie sie stymulacji (np. dla 0%
- ponizej 80/min., dla 10% - ponizej 72/min., dla 50% - ponizej 40. Histereza
pozwala zachowa¢ i promowa¢ wiasny rytm serca. Po wykryciu przez
kardiostymulator wtasnego pobudzenia serca, czeka on na kolejne pobudzenie
przez okres wydtuzony o czas wynikajgcy z zaprogramowanej histerezy.
Histereze programuje sie zwtaszcza u pacjentdow, u ktérych bradyarytmia ma
charakter napadowy. Wiaczanie sie kardiostymulatora dopiero przy gtebszej
bradykardii pozwala unikng¢ nieuzasadnionej stymulacji wowczas, gdy wiasny rytm
serca jest wprawdzie stosunkowo wolny, ale pozostaje w granicach fizjologicznej
normy. Jest to szczegdlnie korzystne w przypadku stymulacji przezskérnej, ktéra
dla pacjenta stanowi pewng ucigzliwo$¢ i nie zawsze jest dobrze tolerowana.

Przy nastawionej histerezie, czestos¢ akcji serca u stymulowanego pacjenta
ponizej czestosci zaprogramowanej stymulatora nie oznacza uszkodzenia
kardiostymulatora, jezeli miesci sie ona pomiedzy czestoscig zaprogramowang
(f [bpm]) a czestoscig zaprogramowang pomniejszong o histereze
(f [bpm] x histereza [%] / 100 %).

Czas tlumienia - Czas tlumienia (zaktdcen od wiasnego impulsu w rejestrowanym sygnale EKG) jest
specyficznym parametrem dotyczgcym kardiostymulatoréw nieinwazyjnych.
Impulsy tych kardiostymulatoréw o stosunkowo duzej energii sg zrodiem
artefaktow, ktére mogg zupetnie zdezorganizowaé rejestrowane przebiegi z
pacjenta w czasie stymulacji, uniemozliwiajgc ich prawidtowg interpretacje.
Specjalna konstrukcja toru wejsciowego DefiMax umozliwia ttumienie artefaktéw
od impulséw w sposéb nieniszczacy zapisu, synchronizowane sygnatem z toru
wyjsciowego kardiostymulatora. Programowanie czasu ttumienia pozwala
zoptymalizowa¢ efekt ttumienia dla zapiséw u konkretnego pacjenta, poniewaz
wielkos¢ zaktocen zalezy od konfiguracji elektrod, impedancji kontaktowych
elektrod oraz niezbednej dla uzyskania skutecznej stymulacji amplitudy impulsu.

11.4 Zakonczenie stymulacji nieinwazyjnej

Po zakonczeniu stymulacji nieinwazyjnej nalezy niezwtocznie odigczy¢ i zdjgé elektrody jednorazowe, chyba,
ze pacjent bedzie monitorowany przy uzyciu elektrod jednorazowych defibrylatora. Jezeli pacjent bedzie

monitorowany przy pomocy elektrod EKG, wéwczas DefiMax nalezy przetgczy¢ na funkcje MONITOR.
Jezeli procedura udzielania pomocy pacjentowi zostata catkowicie zakonczona, aparat nalezy wytgczyé

przetgcznikiem .

11.5 Parametry techniczne modutu stymulacji nieinwazyjnej

Modut stymulacji spetnia wymagania obowigzujgcej normy EN 60601-2-4, ponizej wymienione sg istotne dla
uzytkownika parametry:

Rodzaj impulsu - Monofazowy (prostokatny)
Tryb pracy - synchroniczny (na zgdanie)
asynchroniczny (rytm sztywny)
Prad stymulac;ji - 1 - 200 mA (lub wytgczony); doktadnos¢ 10%
Zakres czestosci - 30 — 180 1/min; rozdzielczos¢ 1
Szerokos¢ impulsu - 5 — 40 ms; dokfadnos¢ 10%
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11.6 Wyposazenie i sposéb zamawiania

E9031 Jednorazowe elektrody defibrylacyjne/ stymulacyjne dla dorostych
E9032 Jednorazowe elektrody defibrylacyjne/ stymulacyjne dla dzieci

Zamawiajgc akcesoria nalezy uwzgledni¢ wielko$¢ monitorowanego pacjenta (dziecko, dorosty). Zastosowanie
niewtasciwych rozmiaroéw akcesoriéw moze spowodowac niewtasciwe wskazania DefiMax.

Wszystkie niezbedne akcesoria mozna zamawia¢ w siedzibie producenta.

UWAGA:
Podczas zamawiania akcesoridow nalezy podawaé numer seryjny DefiMax.
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12. Trzystopniowy system sygnalizacji alarmoéw

Kazdy parametr monitorowany w defibrylatorze (EKG, SPO, etc.) jest nadzorowany przez 3-stopniowy system
alarméw medycznych i technicznych.

Alarm 1-go stopnia to alarm o najwyzszym priorytecie — wskazuje, ze jest wymagana natychmiastowa reakcja
obstugi (migajacy kolor czerwony)

Alarm 2-go stopnia to alarm o Srednim priorytecie — wskazuje, ze jest wymagana niezwtoczna reakcja obstugi
(migajacy kolor zo6tty)

Alarm 3-go stopnia to alarm o najnizszym priorytecie — informuje obstuge o zdarzeniu o mniejszym znaczeniu lub
tylko dyskomforcie (kolor cyjan — morski)

Opis priorytetéw poszczegolnych grup alarméw przedstawia tabela w punkcie 12.1.
System alarmoéw speinia norme EN 60601-1-8.

12.1 Alarm medyczny

Alarm  medyczny jest alarmem pierwszego stopnia. Jezeli zostat wykryty stan alarmowy zwigzany
z przekroczeniem granic alarmu nastepuje wigczenie alarmu akustycznego (gtosnik wewngtrz defibrylatora)
oraz optycznego (w postaci planszy koloru czerwonego) na ekranie defibrylatora — w gérnym pasku narzedzi — ze
skrétowym zaznaczeniem czego alarm dotyczy (np. HR — czestos¢ akcji serca, SpO2 — saturacja, etc.).

UWAGA:

Sygnalizacja alarmowa zostanie oméwiona na przyktadzie modulu EKG. Alarmy pozostatych parametrow
sg obstugiwane w sposéb podobny do modutu EKG.

W momencie przekroczenia granicy HR na gornym pasku narzedzi (Rys.12.1) zostaje wyswietlone czerwone pole,
z komunikatem ALARM HR (dotyczy modutu EKG) oraz rozpoczyna sie sygnalizacja akustyczna. Takze wartos$¢
HR (czestos¢ akgji serca) wyswietlana w polu wartosci cyfrowych, ktéra w wyniku przekroczenia ustawionej granicy
dolnej lub gérnej spowodowata wywotanie alarmu, pulsuje na czerwono.

eyl
Rys. 12.1

Po naciénieciu pola pulsujgcego na gérnym pasku narzedzi, ucichnie sygnalizacja akustyczna i zniknie czerwone
okno ALARM HR, lecz nie zniknie pulsujgca warto$¢ parametru, ktory zainicjalizowat alarm.

UWAGA:

W celu potwierdzenia przyjecia do wiadomosci zgtoszenia alarmowego, uzytkownik musi skasowac pulsujgce
na czerwono pole alarmu znajdujgce sie na gérnym pasku narzedzi. Wtedy zostanie wytgczona sygnalizacja
dzwiekowa alarmu oraz zniknie mrugajgce pole, jednakze nadal bedzie pulsowata warto$¢ cyfrowa
przekroczonego parametru.

Warto$¢ liczbowa parametru, kitdry przekroczyt ustawiong granice alarmu, przestanie pulsowaé na czerwono
dopiero w momencie ustgpienia przyczyny alarmu.
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W przypadku wiaczenia funkcji zawieszenia alarmu na 2 minuty jezeli w ciagu
2 najblizszych minut nie nastgpi usuniecie przyczyny alarmu, sygnalizacja akustyczna oraz wizualna
zostanie uaktywniona ponownie!

Podobne zasady obstugi sygnalizacji alarmowej wystepuja w przypadku pozostalych parametréw
mierzonych przez defibrylator.
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TABELA PRIORYTETOW ALARMOW

EKG SPO, NIBP IBP
parametr priorytet parametr priorytet parametr priorytet parametr priorytet
EIZRQStOSC wysoki SpO, wysoki SP wysoki IBPS Wysoki
VENT wysoki PR wysoki MAP wysoki IBPM Wysoki
. Brak . . .
ASYSTOLIA wysoki czujnika niski DP wysoki IBPD Wysoki
. . czujnik nie . . Przekroczone . . Brak L
INOP Sredni zalozony Sredni ciénienie Sredni czujnika Niski
brak kabla niski Brak - niski Brak - niski Bra_k . Niski
komunikacji komunikacji komunikaciji
brak - . .
komunikaji niski Ruchy rekg Sredni
Brak mankietu Sredni
TEMPERATURA CO, Oddech - RESP REJESTRATOR AKUMULATOR
parametr | priorytet parametr parametr priorytet parametr parametr priorytet parametr priorytet
. . . . s niski stan . .
T1 wysoki etCO2 wysoki RR wysoKki brak papieru niski akumulatora Sredni
Brak sondy niski inCO2 wysoki APN wysoki
Brak I Czestosc .
modutu niski oddechu Wysoki
Bezdech wysoki
Niedroznos¢ Sredni
Brak putapki niski
Inne Sredni
uszkodzenia
OSTRZEZENIE:

Alarm sygnalizujgcy wystapienie tachykardii komorowej VT
przy monitorowaniu z jednorazowych elektrod defibrylacyjnych.

lub migotania komér VF wystepuje tylko

UWAGA:

Sygnalizacji akustycznej alarmu nie mozna catkowicie wyciszy¢ w Menu Gtlosnik.

Moze by¢ tak ze gtosnosé alarmu akustycznego jest ustawiona ponizej szumu otoczenia i przez to moze byé
stabo styszalna. Przy ustawianiu gtos$nosci alarmu nalezy kierowaé sie gtosnoscig dzwiekdédw pochodzgcych
z otoczenia. Aparat nie dostosowuje sie automatycznie z gtosnoécig alarmu do dzwiekéw otoczenia.

OSTRZEZENIE:

Ustawienia granic alarméw sg zapamietywane w defibrylatorze nawet po jego wytgczeniu. W zwigzku
z tym nastawy granic alarmoéw pozostajg bez zmian po ponownym wigczeniu defibrylatora.

12.2 Alarm medyczny — ustawianie granic alarmu

Programowanie granic alarmu dokonuje sie poprzez wejscie do Menu kazdego z parametrow i najczesciej
nacisniecie pierwszego od géry przycisku o nazwie ,Granice alarméw” lub poprzez ekran alarmoéw,
ktéry wyswietlany jest po nacisnieciu przycisku ,Alarmy” obok przycisku ,Menu” na dolnym pasku narzedzi.

Po wywotaniu funkcji OPCJE i wybraniu przycisku ,Alarmy” pojawia sie Ekran Alarméw (rys.12.2). Na ekranie tym
widoczne sg dwie zaktadki:

e Ustawianie granic alarmow,

e Czas zawieszenia.
Na ekranie wyswietlona jest lista ustawionych aktualnie granic alarméw.
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Standardowo dostepne sa:
e Trzy zestawy konfigurowane przez uzytkownika (,Zestaw 17, ,Zestaw 2”, ,Zestaw 3”),
e  Zestaw fabrycznie ustawionych alarmow (,fabryczne”), ktérych nie mozna zmieni¢,

e Alarmy ustawiane automatycznie w stosunku do aktualnych wartosci monitorowanych parametrow
(,automatyczne”). W celu automatycznego dostosowania granic do biezgcych wartosci nalezy przycisngé
przycisk ,Ustaw”, ktéry wyswietlany jest tylko dla zestawu ,automatyczne”.

Kazdy parametr mozna osobno zmieniaé poprzez pokrecanie w prawo (zwiekszanie) lub lewo (zmniejszanie)
pokretta na klawiaturze. Akceptacja ustawienia nastepuje przez nacisniecie pokretta. Zmiany takie dokonuje
sie zaréwno dla gornej jak i dolnej granicy alarmu.

Po wykonaniu zmian i wybraniu zestawu alarmow, ktory aktualnie bedzie stuzyt do monitorowania alarméw, nalezy
nacisngc¢ przycisk ,Zapisz” znajdujgcy sie w prawym dolnym rogu ekranu.

Ustawianie granic | Czas zawieszenia |

HR 140 / 60
| Spo2 100 / 80

PR 140/ 60

Rys. 12.2
Stosowane skréty parametréw dostepne na ekranie alarméw
Skrot Opis
HR Czestos¢ akcji serca
SpO, Saturacja krwi
PR Czestos¢ pulsu
SP Cisnienie skurczowe
DP Cisnienie rozkurczowe
MAP Srednie ci$nienie tetnicze
IBPS Cisnienie skurczowe mierzone metodg inwazyjng (opcja DefiMax Plus)
IBPD Cisnienie rozkurczowe mierzone metodg inwazyjng (opcja DefiMax Plus)
IBPM Cisnienie srednie mierzone metodg inwazyjng (opcja DefiMax Plus)
T Temperatura (Opcja DefiMax Plus)
etCO2 Wartos¢ CO2 w powietrzu wydychanym zmierzona przez modut kapnografu (Opcja DefiMax Plus)
inC0O2 Warto$¢ CO2 w powietrzu wdychanym zmierzona przez modut kapnografu (Opcja DefiMax Plus)
RRCO2 | Czesto$¢ oddechu zmierzona przy pomocy modutu kapnografii (Opcja DefiMax Plus)
RR Czestos¢ oddechu zmierzona przy pomocy modutu oddechu poprzez kabel EKG (Opcja DefiMax
Plus)
APN Bezdech wykryty przy uzyciu modutu oddechu lub poprzez kapnograf (Opcja DefiMax Plus)

UWAGA:

e Osoba obstugujgca defibrylator ma obowigzek kazdorazowo sprawdzac i korygowac ustawienia alarmow.
W razie potrzeby, granice automatycznie ustawiane przez defibrylator nalezy dopasowac do rzeczywistych
potrzeb nadzorowanego pacjenta.

e Moze byc tak ze gtosnos¢ alarmu akustycznego jest ustawiona ponizej szumu otoczenia i przez to moze byé
stabo styszalna. Przy ustawianiu gtosnosci alarmu nalezy kierowa¢ sie gtosnoscig dzwiekéw pochodzgcych
z otoczenia. Aparat nie dostosowuje sie automatycznie z gtosnoscig alarmu do dzwiekdw otoczenia.

e Zalecane jest regularne sprawdzanie przez uzytkownika wiasciwego dziatania sygnalizacji akustycznej
alarmu. W tym celu nalezy wejs¢ do giéwnego Menu, wybra¢ opcje Gtosnik. Pokrettem wybraé 1-szy pasek
ALARM (nacisng¢ pokretto aby zaakceptowaé wybor) a nastepnie pokrecajgc pokrettem w prawo zwiekszy¢
gtosnosc sygnatu. Jest to sposéb na sprawdzenie poprawnosci dziatania gtosnika sygnalizujgcego stany
alarmowe.
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UWAGA:

Nalezy zwrdci¢ uwage na to ze jezeli uzytkowanych jest kilka defibrylatoréw tego samego typu, pracujgcych
w trybie monitorowania, na sali pacjentéw, to nie oznacza to, ze w kazdym defibrylatorze sg tak samo ustawione
wstepnie alarmy i nalezy zawsze indywidualnie dostosowac je do danego pacjenta.

Druga dostepng zakfadkg jest ,Czas zawieszenia”.
Mozna w niej ustawia¢ czas zawieszenia alarmoéw. Ustawienia standardowe to 1 lub 2 minuty.

12.3 Alarm techniczny

Alarmy techniczne posiadajg drugi oraz trzeci stopiefh waznosci.

Sygnalizacja alarmu technicznego drugiego stopnia w sposéb optyczny i akustyczny zwraca uwage uzytkownika
na niesprawnos¢ techniczng obwodu pomiarowego (np. odklejenie elektrody, zsuniecie czujnika SpO,,
uszkodzenie modutu pomiarowego etc.) Jego sygnalizacja optyczna polega na zaswieceniu sie z6ttego migajacego
pola na gérnym pasku narzedzi z podaniem nazwy parametru, ktérego ten alarm dotyczy Sygnalizacja akustyczna
alarmu drugiego stopnia realizowana jest przerywanym modulowanym dzwigkiem.

Gtosnos¢ alarmu medycznego i technicznego jest regulowana przez Menu Gtosnik (Rys.12.3) w giéwnym Menu
defibrylatora.

Rys. 12.3

Regulacja gtosnosci dokonywana jest po wybraniu funkcji ,Gtosnik” (rys.8.4).

Y 5 58
97
Tryb reczny dorosli 150 J £ x 2
Wybrana energia WEdnsi;ﬂLana
150 J 155 J
Zmien energie lub naciénij LADUJ 14:05:28
I o [ recent | venu |

Rys. 12.4

Alarm techniczny trzeciego stopnia waznosci realizowany jest poprzez zaswiecenie cyjanowego (morskiego) pola
na goérnym pasku narzedzi z podaniem nazwy parametru, ktérego dotyczy. Wystepuje on dla przypomnienia
uzytkownikowi o zainstalowaniu czujnikdw, kabli pomiarowych i innych akcesoriow potrzebnych do pomiaru
parametréw zainstalowanych w defibrylatorze.

UWAGA:
Alarmowi technicznemu trzeciego stopnia nie towarzyszy sygnat dZzwiekowy.

Rysunek 12.5 przedstawia sytuacje, w ktérej wyswietlane sg JEDNOCZESNIE wszystkie alarmy.

Alarm trzeciego (pierwsze pole po prawej stronie), drugiego (pierwsze pole po lewej stronie) oraz pierwszego
stopnia waznosci (pole z napisem Alarm na $rodku paska narzedzi).

Alarm Alarm Alarm
‘ EKG ‘ l& ‘ | HR ‘ Sp0;
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Rys. 12.5

UWAGA:

Obstuzenie alarmu technicznego musi zostaé potwierdzone przez obstugujgcego defibrylator. Przyjecie
zgtoszenia alarmu technicznego nalezy dokona¢ przez najechanie kursorem na zoitg lub cyjanowg (morska)
plansze sygnalizacyjng w gérnym pasku narzedzi i naciéniecie przycisku manipulatora (przycisk OK.). Zétta
lub cyjanowa (morska) plansza powinna znikng¢ a sygnalizacja alarmu ustac.

Jezeli przyczyna alarmu technicznego ustgpita to réwniez zniknie komunikat opisujgcy zdarzenie (np. brak
kontaktu elektrod — dla modutu EKG), jezeli jednak przyczyna nie zniknie to komunikat (np. brak kontaktu elektrod
— dla modutu EKG) w dalszym ciggu bedzie wy$wietlany.

12.4 Statusy alarmoéw

Na gérny pasku narzedzi widoczne jest pole (znajduje sie obok pola danych pacjenta) informujgce o aktualnym
statusie alarméw. Mogg wystepowaé cztery statusy, ktérych symbole graficzne przedstawione
$g w ponizszej tabeli.

@ Wszystkie alarmy wigczone

A~ Wszystkie alarmy czasowo wytgczone. Czas

Psd ) pozostaty do ponownej aktywacji alarmow

AN wyswietlany jest w prawym dolnym rogu tego
pola.

% Sygnalizacja akustyczna alarméw wytgczona
Alarmy catkowicie wytaczone. Dodatkowo

Kﬁ wysSwietlana jest pulsujgca na czerwono
plansza z napisem ,Alarmy wyfgczone”.

Statusy alarméw mozna zmienia¢ poprzez wybranie pokrettem pola trybu pracy alarméw a nastepnie naciskanie
pokretta az do momentu wybrania aktualnie pozgdanego trybu.

UWAGA:

Catkowite wyciszenie alarméw, a szczegodlnie catkowite wylgczenie alarméw moze stanowi¢ potencjalne
niebezpieczenstwo dla pacjenta, gdyz przy wystgpieniu alarmu medycznego personel obstugujgcy DefiMax
moze nie by¢ swiadomy zagrozenia zdrowia pacjenta. Dlatego takie statusy alarmow nalezy ustawia¢ wyjgtkowo
z petng s$wiadomoscig personelu medycznego.

Nadmierne rozsuniecie granic alarméw moze stanowi¢ potencjalne niebezpieczehstwo dla monitorowanego
pacjenta.

Ze wzgledu na specyfike aparatu zastosowano dodatkowg sygnalizacje czerwong lampkg SERWIS
na klawiaturze. Oznacza ona niezbedng interwencje serwisu producenta.
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13. Rejestrator termiczny

Po wykonaniu defibrylacji parametry pacjenta jak i réwniez parametry techniczne wykonywanej defibrylacji
sg rejestrowane na drukarce termicznej (o ile nie zostang zmienione ustawienia fabryczne DefiMax) (Rys. 13.1).

Po wykonaniu defibrylaciji, rejestrator termiczny wiacza sie automatycznie i zapisuje wszystkie wartosci parametrow
pacjenta oraz parametry techniczne, ktére zostaty zastosowane w trakcie procedury defibrylacji. Zapisany zostaje
odcinek sygnatu EKG 5 sekund przed defibrylacjg oraz 10 sekund po wykonaniu defibrylacji. Sygnat ten zostaje
opisany rowniez danymi identyfikacyjnymi takimi jak: imie i nazwisko pacjenta (o ile zostato ono wpisane
do pamieci defibrylatora), date wykonywania defibrylacji, czas wykonania defibrylacji, wartos¢ wydzielonej energii
podczas defibrylacji, czesto$¢ akcji serca, jakg pacjent miat w momencie wykonywania defibrylacji, wartosé
saturacji (o ile byt podigczony pulsoksymetr).

Rejestracja sygnatu EKG jest réowniez mozliwa w kazdym momencie pracy defibrylatora po nacisnieciu
przetacznika DRUKUJ na klawiaturze.

Eer IQ = DefiMax siosc
hdadndndd
Tryb reczny dorosli
Wybrana energia w;m
150 J 155 J
Zmlen energle lub naci$ni) LADUJ 140528
(N o | | ]

Rys. 13.1

Zarejestrowany sygnat EKG jest oznakowany datg i czasem rejestracji oraz zapisane sg wszystkie mierzone w tym
czasie parametry pacjenta np. czesto$¢ akcji serca HR, warto$é saturacji SpO, etc. Zapisany sygnat EKG jest
oznakowany numerem odprowadzenia oraz znacznikiem okreslajgcym wielkos¢ amplitudy 1mV, aby byta
mozliwos¢ oceny przez porownanie, rzeczywistej wielkosci amplitudy sygnatu EKG pacjenta. Na tasmie
rejestratora jest nadrukowana siatka utatwiajgca obliczenie amplitudy oraz czestosci EKG.

SYGNALIZACJA

BRAKU
SYGNALIZACJA ~ LAPIERU
DRUKARKI ALY e
P WYSUW
KOLO ZEBATE )
Kowocran 2 PAPIERU

ROLKA
NAPEDOWA

ZACZEP ZAMKA

— L
POJEMNIKA \T, ,f.."f/ OSLONY PAPIERU
PAPIERU ‘&Cf
Rys. 13.2

13.1 Wymiana papieru termicznego w rejestratorze

Do zapisu sygnalu EKG, uzywany jest specjalny termicznie czuty papier przylegajacy do bardzo precyzyjnej
gtowicy termicznej. Bardzo duza ilos¢ punktéw grzejnych gtowicy precyzyjnie odwzorowuje zapisywany sygnat
EKG.

Mechanizm drukowania (rys.13.2) jest bardzo precyzyjny i nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na to, aby nie
zabrudzi¢ gtowicy drukujgce;j.
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UWAGA:
Do rejestracji nalezy uzywaé wytgcznie papieru rekomendowanego przez producenta DefiMax. Stosowanie
papieru termoczutego z innego nierekomendowanego zrodla moze powodowaé wystgpienie problemow

technicznych w eksploatacji aparatu.

Po wyczerpaniu sie zapasu papieru w pojemniku rejestratora nalezy go wymieni¢. Sygnalizowane jest to czerwong
lampka powyzej wylotu papieru (rys.13.2).

Wymiana papieru (rys.13.3 i 13.4) dokonywana jest w nastepujgcy sposob:

1. Odchyli¢ do przodu klapke ostaniajaca pojemnik, ujmujgc 2-ma palcami zaczepy bedace po obu bokach
klapki

NACISNIJ ZACZEPY PO OBU
BOKACH KASETY | ODCHYL
JA DO SIEBIE

Rys. 13.3
Usung¢ z pojemnika pozostatosci z poprzedniej rolki.
Odpieczetowac nowa rolke papieru.

4. Wiozyé do pojemnika nowg rolke (zwréci¢ uwage, aby papier byt odpowiednig strong zwrécony do gtowicy
termicznej).

UMIESC ROLKE Z PAPIEREM JAK NA RYSUNKU
WYSUN PAPIER OK. 3-4 cm POZA KLAPKE

ol TRZYMAJAC KONCOWKE PAPIERU DOCISNIJ KLAPKE
TAK, ABY OBA UCHWYTY PONOWNIE SIE ZATRZASNELY

Rys. 13.4

5. Wysunac¢ ok. 3 cm papieru przed pojemnik i z powrotem zamkng¢ klapke.

UWAGA:

Podczas wymiany papieru nalezy zwrécié uwage, aby aktywna strona papieru (ta strona, na ktérej dokonywany
jest zapis) skierowana byta do gory, czyli do gtowicy termicznej. Rejestrowanie sygnatu na nieaktywnej czesci

papieru moze spowodowa¢ uszkodzenie gtowicy rejestratora.
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13.2 Ustawienia rejestratora

Tryb reczny dorosli ‘ 150 J ‘ £ x 2
Wybrana energia WEQ;EILana
150 J 155 J
Zmien energie lub naciénij LADUJ e
I - [ ecent [ e

Rys. 13.5

Dla utatwienia obstugi, zatgczanie rejestratora moze by¢ dostosowane do potrzeb jego uzytkownikéw (rys.13.5).
W ustawieniach fabrycznych, rejestrator jest zatgczany po kazdej defibrylacji oraz po kazdym wystgpieniu sytuacji
alarmowej. Jednak te ustawienia mozna zmieni¢ przez upowaznione przez uzytkownika osoby po wpisaniu
odpowiedniego kodu (ustawione fabrycznie ,,0000”), po wywotaniu opcji USTAWIENIA znajdujgcej sie w gtéwnym
Menu.
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14. Archiwum danych

Celem dokumentowania leczenia pacjenta DefiMax posiada system zapisu danych umozliwiajgcy szybka analize
parametréw mierzonych u pacjenta oraz zapis ich w pamieci celem pozniejszego dokumentowania leczenia.
Wszystkie monitorowane parametry sg zapisywane w pamieci w postaci fal oraz trendéw graficznych
i numerycznych (tabelarycznych).
Dodatkowo w pamieci zapisywane sg zdarzenia, jakie wystgpity w trakcie leczenia tzn. wykonana defibrylacje
lub kardiowersja i zaistniate alarmy z podaniem przyczyny ich wystgpienia etc.
Wszystkie archiwizowane informacje sg dostepne w MENU — PRZEGLADANIE DANYCH, ktére posiada podmenu:
e ARCHIWUM OGOLNE,
e ZDARZENIA DEFI. (p.2.5.4.2).

L VAN bl SO 14134

Tryb reczny dorosli ‘ 150 J ‘ f X 2
Wybrana energia M,Ed"iire%‘oana
150 J 755,
Zmiefi energie lub naci$nij LADUJ el
; Alarmy | Pacjent | Menu
Rys. 14.1 Rys. 14.2

Wybér archiwum odbywa sie przez zaznaczenie kursorem odpowiedniej zaktadki i zaakceptowanie wyboru
nacisnieciem pokretta. Po odpowiednim wyborze nalezy dokona¢ wyboru: czy dane majg by¢ analizowane,
wowczas nalezy wybraé funkcje WCZYTAJ, czy tez obstugujacy podejmuje decyzje usuniecia wszystkich danych
z pamieci — wowczas nalezy skorzystac¢ z funkcji SKASUJ oraz czy dane majg zosta¢ skopiowane na karte SD —
wtedy nalezy wybrac¢ funkcje KOPIUJ NA KARTE SD.

14.1 Archiwum ogéine

Archiwum ogdlne zawiera zaréwno fale jak i trendy monitorowanych parametrow w tym w kazdej wersji aparatu
fale EKG oraz trend czestosci serca HR. Jezeli DefiMax wyposazony jest w modut saturacji to w archiwum
pamietane sg dane fali pulsu oraz trend SpO2.

HR
240 il

- - 61
L dndadadade e B
b b 2

Ekran lPredkoé[’:I o | e - “|w |4——>

Rys. 14.3

Przeglagdanie danych odbywa sie przy pomocy polecen wydawanych przez wybranie odpowiednich ,pol
prostokatnych potozonych na dolnym pasku narzedzi.

Do wyboru sg 4-ry ekrany z archiwizowanymi danymi, ktére wybierane sg przez nacisniecie na przefgcznik
(pole) Ekran:

”

Ekran 1 zawiera: trend HR oraz sygnat EKG prezentowany kaskadowo na 3 kanatach,
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Ekran 2 zawiera: wykresy fali EKG dla odprowadzen I, Il, lll / Defi (w zaleznosci co jest wybrane w momencie
zapisywania do archiwum) oraz wartos¢ saturacji,

Ekran 3 zawiera: trend tabelaryczny wszystkich monitorowanych sygnatéw (HR, SPO2 etc.),

Ekran 4 zawiera: trend graficzny wszystkich monitorowanych sygnatéw (HR, SPO2 etc.)

Pola = = umozliwiajg zmiane czasu trendu parametréw prezentowanych na ekranie. W standardowym
wykonaniu prezentowany jest maksymalnie trend z ostatnich 6—ciu godzin.

“a »

Strzatki pozwalajg na szybkie przemieszczenie kursora (kursorem jest pionowa linia koloru
niebieskiego przemieszczajgca sie po wykresie na 1-szym kanale monitora) w prawo lub w lewo. Kazde
nacisniecie na strzatke powoduje przesuniecie skokowe kursora. Ponizej wykresu trendu prezentowana jest fala
sygnatu EKG o dtugosci 22 sekundy dla predkosci 12.5 mm/s. Prezentowany odcinek EKG odpowiada temu
miejscu, w ktérym jest kursor na wykresie trendu na 1-szym kanale monitora. Na dolnym pasku narzedziowym
znajduje sie pole PREDKOSC przy pomocy, ktérego mozliwa jest zmiana predkosci sygnatu EKG na ekranie
monitora.

.

Strzatka po jej nacisnieciu umozliwia szczegodtowe przemieszczanie kursora po ekranie przez
przekrecanie przetgcznika obrotowego na klawiaturze w prawo lub w lewo. Spowoduje to przemieszczanie kursora
0 1 krok. Zakonczenie pracy pokrettem i ponowne operowanie przetgcznikami na dolnym pasku narzedziowym
nastepuje po ponownym nacisnieciu na pokretto.

Po prawej stronie ekranu znajduje sie pole danych cyfrowych, gdzie wyswietlane sg wartosci cyfrowe parametru
(np. HR lub SpO2 w zaleznosci od opcji wyposazenia) w miejscu gdzie aktualnie znajduje sie kursor.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci wpisania danych pacjenta przed rozpoczeciem defibrylaciji lub monitorowania
mozna to zrobi¢ w po zakonczeniu wyzej wymienionych czynnosci poprzez wejscie do archiwum i wybranie
przycisku ,PACJENT”.

14.2 Archiwum zdarzen

Archiwum zdarzen obejmuje informacje dotyczgce rejestracji dziatan podejmowanych przez ratownikéw
z wykorzystaniem DefiMax w trakcie jego pracy. Pamie¢ obejmuje ostatnich 1000 zdarzen zaistniatych podczas
pracy aparatu

Adam Wielgus Rekord nr 7
wiek 67 waga 84

Zdarzenie

01.03.08 09.45.02 VWigczone urzqdzenie
03.03.08 11.26.45 VWiaczone urzadzenie
03.03.08 18.20.34 Alarm HR
05.03.08 12.20.25 Wykonano defibrylacje
8.03.08 07.28.36 Wykonano defibrylacje
10.03.08 15.37.22 Wiaczone urzadzenie
10.03.08 15.39.20 Alarm HR
10.03.08 15.41.15 Wykonano defibrylacje
2 F T4
Rys. 14.4

Chronologicznie w tabeli zarejestrowane i opisywane sg nastepujace zdarzenia:
e czas zalgczenia aparatu,

czas wykonania defibrylacji manualnej,

czas wykonania defibrylacji AED,

czas wykonania kardiowersiji,

czas wykonania stymulacji,

wartos¢ wybranej energii,

wartos¢ rzeczywiscie wydzielonej energii,

impedancja pomiedzy elektrodami defibrylujgcymi w czasie defibrylaciji,

czas wystgpienia alarmu wraz z oznaczeniem parametru.
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Poruszanie sie po tabeli zdarzen odbywa sie przy pomocy strzalek umieszczonych na dolnym pasku
narzedziowym. Kierunek poruszania jest zgodny z Kkierunkiem strzatek (géra, doét), przy czym strzakki

A @ ™
.

stuzg do ,zgrubnego” przemieszczania tzn. najmniejszy krok to caty ekran zdarzen. Dokfadny

4

i precyzyjny wyboér zdarzenia odbywa sie przy pomocy strzatki I_‘ ktéra uruchamiana jest poprzez wybranie
jej kursorem i nacisniecie pokretta funkcyjnego.

Zdarzenie rozpoczyna sie od zatgczenia aparatu — co w tabeli opisane jest ,,Wtaczenie urzadzenia” i oznakowane
jest grubym zottym podtuznym znacznikiem na tabeli. Wszystkie zdarzenia (pomiedzy kolejnymi zottymi
znacznikami) przyporzadkowane sg jednemu zatgczeniu DefiMax i opisane jest na gornym pasku narzedziowym
jako ,,Rekord nr ....". Dlatego jeden rekord moze zawiera¢ wiekszg ilos¢ zdarzeh w zaleznosci od prowadzonego
leczenia pacjenta zastosowanego miedzy wigczaniem i wytgczaniem defibrylatora.

Wiegkszosci zdarzen przyporzadkowany jest fragment sygnatu EKG prezentowany w kaskadzie na trzech kanatach
monitora. Sygnat ten zarejestrowany jest podczas wystgpienia zdarzenia. Ma on dtugos$¢ 16 sekund, przy czym
8 sekund pochodzi z przed wystgpienia zdarzenia, tak aby byta mozliwos¢ analizy sygnatu EKG bezposrednio
przed jego wystgpieniem.

Adam Wielgus Rekord nr7 | trend 1h | 31.10.07
wiek 67 waga 84 12 mmis |14:14:27
HR
240 Unin
110
-_.-—-.r‘_‘—.-___,.-—-—..———-—f"'-‘--u--—w—-—'————\.f

2

[P DR PR VR TR PR O 61
bbb s 2

Ekran lPrg(IkoééI o—| & - “aw e .Pacjem -Pown')t

Rys. 14.5

Dodatkowo powyzej zarejestrowanego sygnatu EKG znajduje sie dodatkowy opis innych parametréw t.j.: prad
ptynacy przez pacjenta w trakcie defibrylacji oraz napiecie zgromadzone na kondensatorze.
Po prawej stronie ekranu widoczna jest warto$¢ czestosci HR oraz znak kaskadowej prezentacji sygnatu EKG.

14.3 Kopiowanie archiwum na karte SD (opcja)

Archiwum ogolne oraz archiwum zdarzen moze zostaé skopiowane na przenosng pamie¢ — karte SD
w defibrylatorach, w ktérych ta funkcja jest udostepniona.

Pozwala to na pdzniejsze przegladanie danych oraz/lub na dtugotrwatg archiwizacje skopiowanego archiwum
na komputerze klasy PC.

W celu skopiowania archiwum w defibrylatorze nalezy wtozy¢ karte SD w ztgcze widoczne jest po otwarciu klapki
zastaniajgcej akumulator znajdujgcej sie na tylnej Scianie defibrylatora i uaktywni¢c MENU — PRZEGLADANIE
DANYCH. Nastepnie wybraé przycisk ,ARCHIWUM OGOLNE” lub ,ZDARZENIA DEFI” i wybraé przycisk ,Kopiuj
na karte SD”.

Rozpocznie sie kopiowanie archiwum na karte SD

UWAGA:

Podczas kopiowania danych na karte SD, dane oraz zdarzenia wystepujace podczas kopiowania nie zostang
zapisane do pamiegci defibrylatora. Dane zostang ponownie zapisywane do pamieci po zakonczeniu kopiowania.

Po zakohczeniu zapisu danych na karte SD nalezy wyciggna¢ jg i przetozy¢ do czytnika kart SD w komputerze
klasy PC.

Na komputerze PC mozna przeglagda¢ zapisane dane w specjalnym programie dostarczonym razem
z defibrylatorem.
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15. Pierwsze uruchomienie defibrylatora DefiMax

ELEKTRODA STALA UCHWYT DO ELEKTRODA STALA
STERNUM PRZENOSZENIA APEX

N /
Se

Zmieh energie Iub nackdng LADUJ

o SEERERE T D

A -

)

v

/ Rys.15.1 \
POKRETLO REJESTRATOR
FUNKCYJNE TERMICZNY

KOLO/ROWY
EKRAN LCD

KLAWIATURA Zt ACZE ELEKTROD
FUNKCYJNA DEFIBRYLACYJNYCH
FOLIOWA STALYCH

| JEDNORAZOWQYCH

15.1 Wyglad klawiatury funkcyjnej DefiMax

unnls
ENERGIA —
Q @0 @ L LT
@ @ 0 . @@EFIBR\(LACJA
1\ 2 3

Rys. 15.2
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15.2 Uwagi i ostrzezenia

OSTRZEZENIE:

Niebezpieczne, wysokie napiecie wytwarzane podczas testu moze pojawi¢ sie na elektrodach defibrylujgcych.
Podczas testu elektrody powinny znajdowaé sie w zaczepach obudowy, wyjmowaé je mozna tylko trzymajgc
za uchwyty. Wczesniej nalezy sprawdzi¢, czy sg czyste, suche i nieuszkodzone. W tym celu nalezy wytaczy¢
aparat i wyja¢ wtyk kabla elektrod defibrylatora z gniazda na ptycie czotowe.

UWAGA:

Dla prawidiowego przeprowadzenia testu funkcjonalnego, akumulatory muszg zosta¢ wczesniej natadowane,
co najmniej w 30%. Jezeli stan akumulatoréw jest nieznany, nalezy przed testem przeprowadzic¢
dziesieciogodzinne fadowanie.

ZACHOWAC OSTROZNOSC:

Test powinien przeprowadzaé pracownik, ktéry zostat dobrze przeszkolony w zakresie dziatania defibrylatora
DefiMax.

Przed przeprowadzeniem kazdego z poszczegoélnych testdw nalezy najpierw zastanowic sie, jak aparat powinien
zareagowaé. W przypadku niewtasciwego zachowania sie aparatu nalezy go natychmiast wytgczy¢, nie czekajac
na powazniejsze uszkodzenie.

15.3 Sprawdzenie sprawnosci lampek sygnalizacyjnych i glosnika

Zatgczy¢ defibrylator przetgcznikiem @

Bezposrednio po zatgczeniu wykonywany jest test funkcjonalny sygnalizowany jednoczesnym zaswieceniem sie
wszystkich 10-ciu kolorowych lampek. Po zaswieceniu lampek z gtosnika ustyszymy dwukrotny, testowy sygnat
dzwigkowy.

15.4 kadowanie akumulatorow
1. Wigczyc¢ kabel zasilajgcy do sieci 230 VAC.

O

2. Sprawdzi¢ czy $wieci sie lampka zielona oznaczona symbolem
Jezeli Swieci, oznacza, ze DefiMax podtgczony jest do zasilania 230 VAC.
Jezeli nie Swieci — znaczy, ze brak jest podigczenia do zasilania 230 VAC (moze byé uszkodzony
bezpiecznik sieciowy).
O

3. Sprawdzi¢ czy zo6tta lampka oznaczona symbolem Swieci sie.

Jezeli Swieci sie w sposob ciggty lub przerywany — znaczy, ze akumulatory DefiMax sg tadowane
z zasilacza sieciowego.

Jezeli nie swieci — oznacza, ze brak jest tadowania akumulatorow (jezeli nie $wieci sie jednoczes$nie

O

N,
lampka zielona , moze by¢ defibrylator nie podtgczony do gniazdka 230 VAC lub uszkodzony
bezpiecznik sieciowy).

O

Jezeli wskaznik nie Swieci sie nalezy sprawdzi¢ kolejno:
e czy jest napiecie zasilajgce w gniazdku 230 VAC do ktérego podtgczony jest aparat (np. przytgczy¢
inny odbiornik, np. lampe)?

e czy jest sprawny bezpiecznik sieciowy umieszczony pod gniazdem sieciowym na ptycie tylnej
aparatu?

e czy uzyto wlasciwego i sprawnego kabla zasilajgcego?
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O

Jezeli pomimo powyzszych testow wskaznik e nadal nie swieci sie, oznacza to uszkodzenie ukfadu
zasilania. DefiMax musi by¢ oddany do naprawy.

15.5 Zataczenie defibrylatora

1. Nacisnij przetgcznik zatgczenia @
2. Lampka zielona na obwodzie przetgcznika zasilania powinna sie zaswieci¢. Ekran LCD monitora powinien
sie rozswietli¢.

. —_— trend 1h | 31.10.07
Defibrylacja @ 230V 12 mmis |14:14:27

2
ﬂ Brak kontaktu elektrod

v R
Brak czujnika SpO2
Sp02
%
Tryb reczny dorosli 150 J £ x -
Wybrana energia WESZELE‘M
Zmien energig lub nacisnij tADUJ =<f==l=
ErEEaT

Rys. 15.3
Jezeli ekran LCD nie bedzie rozswietlony $wiadczy to o braku zasilania lub uszkodzeniu aparatu.
3. Podtacz DefiMax kablem do gniazda zasilania 230 VAC oraz sprawdz bezpieczniki.

O

Jezeli w dalszym ciggu Swieci sie zielona lampka a nie mozna zatgczy¢ aparatu i ekran LCD
sie nie rozswietla prawdopodobnie uszkodzony jest defibrylator. Skontaktuj sie z serwisem.

UWAGA:

Jezeli nie masz pewnosci czy akumulatory sg wystarczajgco natadowane, podtgcz DefiMax kablem sieciowym
do gniazdka 230 VAC. Po podigczeniu sprawdz czy Swieci sie na state lub mruga zétta lampka oznaczona

O

symbolem

15.6 Zataczanie i wylaczanie defibrylatora (TEST UZYTKOWNIKA / TEST
AUTOMATYCZNY)

1. Zalgcz DefiMax przetgcznikiem oznaczonym symbolem @
2. Aparat powinien przeprowadzi¢ automatyczny test, sygnalizowany jednokrotnym, krétkim zatgczeniem
wszystkich lampek, a ekran monitora powinien sie rozswietli¢.

3. Nacisnij ponownie przetgcznik .
4. Ekran monitora powinien zgasngc.

O

Zielona lampka powinna sie swieci¢ na state (jezeli DefiMax jest podtgczony do gniazda 230 VAC).
Podczas testu uzytkownika opisanego powyzej wykonywane jest sprawdzenie wszystkich modutéw wewnetrznych
wigcznie z procedurg tadowania i roztadowania energii.
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Opcjonalnie jest mozliwe wigczenie testu automatycznego, ktdéry moze zastgpi¢ ,Test uzytkownika”. Jezeli
defibrylator jest wyposazony w takg mozliwosé, to parametry tego testu czyli godzina, czestos¢ wykonywania,
drukowanie raportu, sg ustawiane w ustawieniach zaawansowanych (Menu -> Ustawienia - > Ustawienia ogolne ->
Test wewnetrzny). Aby test automatyczny mogt sie wykonaé¢ aparat powinien byé podtgczony do sieci 230V
lub posiadac natadowane akumulatory i nie powinien byé zatgczony do pracy.

15.7 tadowanie i roztadowanie kondensatora

UWAGA:
Test ten nalezy wykonywacé, gdy akumulatory DefiMax sg w pemni natadowane.

OSTRZEZENIE:

W trakcie testu elektrody state powinny by¢ umieszczone w zaczepach obudowy

Podczas tego testu, wewnagtrz aparatu powstaje niebezpieczne, wysokie napiecie. Moze ono zosta¢ podane
na elektrody np. gdy aparat jest niesprawny. Dlatego najwazniejsze jest, by elektrody pozostawaty w swych
zaczepach i aby uzytkownik nie dotykat ich metalowych piytek. Uchwyty elektrod mozna dotykac¢ tylko
po sprawdzeniu, ze sg nieuszkodzone a powierzchnia izolacyjna uchwytéw jest sucha i nie ma na nich zelu.

OSTRZEZENIE:

Elektrody powinny pozostawaé w zaczepach obudowy i dotyka¢ metalowych ptytek pod elektrodami. Ptytki te sg
podtgczone do rezystora 50 Ohm stanowigcego sztuczne obcigzenie podobne do tego, jakie stanowi
defibrylowany pacjent. Rezystor 50 Q moze by¢ uzywany do okresowego sprawdzania sprawnosci defibrylatora.

ZACHOWAC OSTROZNOSC:

Nie nalezy dopuszcza¢ do préby roztadowania kondensatora przy zwartych lub rozwartych elektrodach.

15.7.1 tadowanie i roztadowanie energig 150 J

1. Zatgczy¢ DefiMax przetgcznikiem @ Defibrylator powinien zareagowa¢ w sposob opisany w punkcie
15.6. Po wstepnym tescie powinny jednokrotnie rozswietli¢ sie wszystkie lampki na klawiaturze,
a na ekranie monitora pojawi sie komunikat:

WYBRANA ENERGIA
150J
Zmien energie lub nacisnij tADUJ

— trencd 1h | 31 10 0F
Defibrylacia | /) ziv 12 mmis | 1414 27

( Brak elektrod defibrylacyjnych

Tryb reczny dorosli 1504 £ x -
Wybrana energla 1953;@ o
wefunfn

Zmien energie lub nacisnij LADUJ

Rys. 15.4
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2. Jezeli wybrana energia jest wystarczajgca, nacisng¢ dowolny czerwony przetgcznik oznaczony symbolem
N
I

umieszczony na elektrodach statych, przez co, zostanie uruchomione tadowanie kondensatora.

OSTRZEZENIE:

Bez wzgledu na wybrany poziom energii, w aparacie istnieje niebezpieczne, wysokie napiecie, ktére moze

l Nr
pojawi¢ sie na ptytkach elektrod po wcisnieciu czerwonego przetgcznika “m

Na ekranie monitora pojawi sie zoity pasek, ktérego dlugos¢ jest proporcjonalna do wielkoSci

zgromadzonej energii w kondensatorze. Dodatkowo fadowaniu kondensatora towarzyszy sygnat
akustyczny.

v HR
- “1191

v
Tryb reczny dorosl 1504 £ x 2
Energia
Trwa tadowanie energii wydzielona
155 J

I | 135)
14:05:28

Rys. 15.5

Sygnat akustyczny na poczatku jest staty, a nastepnie zmienia sie jego ton proporcjonalnie do wzrastajace;j
energii zgromadzonej w kondensatorze. Osiggniecie zgdanej energii jest sygnalizowane statym tonem
a na ekranie monitora pojawi sie¢ komunikat:
ZGROMADZONA ENERGIA
150J
WYKONAJ DEFIBRYLACJE

- l 31.10.07
Defibrylacja ‘& Ww;!zrge wmAaua

v HR

191

—
230V

TL M At P P et P

v

Tryb reczny dorosli 1504 £ x 2

Energia
Zgromadzona energia 150J wydzielona

155 J

WWykonaj defibrylacje 14.05:28

Rys. 15.6

UWAGA:

Opisany powyzej test MOZNA powtdrzyé nie wiecej niz 3 razy. Wielokrotne jego powtarzanie moze spowodowac
uszkodzenie defibrylatora.

3. Aby roztadowa¢ energig, wcisnij jednoczesnie czerwone przetgczniki obu elektrod statych, POD
WARUNKIEM, ZE ELEKTRODY SA UMIESZCZONE W ZACZEPACH OBUDOWY.

Roztadowanie zgromadzonej w kondensatorze energii mozna rowniez wykona¢ w nastepujgcy sposob:

e Automatyczne Roztadowanie wewnetrzne nastgpi, jezeli defibrylacja nie odbyta sie w ciggu 30 s
od zakonczenia fadowania.

e Przez nacisniecie przetgcznika POWROT nastgpi wowczas roztadowanie wewnetrzne kondensatora.

e Przez wcisniecie przetgcznika , hastgpi wowczas wylgczenia aparatu oraz rozladowanie
wewnetrzne kondensatora.
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UWAGA:

Nie nalezy roztadowywaé energii kondensatora w defibrylatorze ,strzatem w powietrze” gdyz w ten sposéb
nie nastgpi roztadowanie kondensatora.

Jezeli defibrylator zachowa sie niezgodnie z powyzszym opisem, prawdopodobnie oznacza to jego uszkodzenie

i nalezy wéwczas natychmiast wytgczy¢ aparat przez wcisniecie przetgcznika .
Aparat nie moze by¢ uzywany i musi by¢ oddany do naprawy w autoryzowanym serwisie.

Jezeli wynik testu jest poprawny, mozna rozpoczg¢ kolejny test.

15.7.2 Redukcja energii z 150 do 50 J i jej roztadowanie

OSTRZEZENIE:

W trakcie testu elektrody state powinny by¢ umieszczone w zaczepach obudowy.

UWAGA:

Wartos¢ energii 150 i 50 J zostata podana jako przyktad, celem przeprowadzenia testu redukcji energii
zgromadzonej w kondensatorze defibrylatora.

Zataczy¢ defibrylator zgodnie z opisem w p. 15.5.
Jezeli wybrana energia jest wystarczajgca, nacisnij dowolny czerwony przetgcznik oznaczony symbolem

‘ Nr
« umieszczony na elektrodach statych, przez co, zostanie uruchomione tadowanie kondensatora
do energii 150 J.
ENERGIA

Aby zredukowaé¢ zgromadzong energie do 50 J nalezy strzatkg skierowang w dot przetgcznika wybraé
energie 50 J (nastgpi wewnetrzne roztadowanie kondensatora) oraz nacisng¢ jeden z czerwonych przetgcznikéw

N
m w elektrodach DefiMax i obserwowac reakcje aparatu czy:
e pojawi sie ton o statej czestotliwo$ci rozpoczynajacy gromadzenie energii,
pojawi sie na ekranie monitora przesuwajgcy sie z6ity pasek,
po zapetnieniu sie z6ttego paska na ekranie monitora pojawi sie ciaglty wysoki ton sygnalizujgcy gotowosc¢
defibrylatora do defibrylacji wybrang energig 50 J,
e po zredukowaniu energii na ekranie monitora pojawi sie komunikat:

ENERGIA 50J
WYKONAJ DEFIBRYLACJE

Redukcja energii jest zakonczona. W czasie wykonywania tego testu nalezy obserwowac, czy DefiMax zachowuje
sie zgodnie z w/w opisem. Jakakolwiek niezgodnos$¢ oznacza mozliwo$¢ uszkodzenia defibrylatora.

Aby roztadowac energig, jednoczesnie wcisnij czerwone przetgczniki obu elektrod statych, POD WARUNKIEM,
ZE ELEKTRODY SA UMIESZCZONE W ZACZEPACH OBUDOWY.

Roztadowanie zgromadzonej energii mozna réwniez wykona¢ w nastepujacy sposoéb:
1. Automatycznie, jezeli defibrylacja (roztadowanie kondensatora) nie nastgpita w ciggu 30 s od zakonczenia
tadowania.

2. Przez nacisniecie przetgcznika POWROT.

3. Przez nacis$nigcie przetgcznika . Nastgpi wowczas wytgczenia aparatu oraz roztadowanie wewnetrzne
kondensatora.
UWAGA:

Jezeli wystepuje jakakolwiek niezgodnosé z powyzszym opisem, defibrylatora nie wolno uzywac i nalezy zgtosi
go do naprawy w autoryzowanym serwisie.

Jezeli wynik testu jest poprawny, mozna rozpoczg¢ kolejny test.
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15.7.3 Podwyzszenie energii z 150 J do 300 J i jej roztadowanie
OSTRZEZENIE:

W trakcie testu elektrody state powinny by¢é umieszczone w zaczepach obudowy

UWAGA:

Warto$¢ energii 150 i 300 J zostata wybrana jako przyktad celem przeprowadzenia testu podwyzszenia energii
zgromadzonej w kondensatorze defibrylatora.

Zalgczyc defibrylator zgodnie z opisem w p. 15.5.
Jezeli wybrana energia jest wystarczajgca, nacisnij dowolny czerwony przetgcznik oznaczony symbolem

> SN

150J.

umieszczony na elektrodach statych, co spowoduje uruchomione fadowania kondensatora do energii
ENERGIA

Aby podwyzszy¢ zgromadzong energie do 300 J nalezy strzatkg skierowang do gory przetgcznika wybraé
energie 300 J (nastagpi wewnetrzne roztadowanie kondensatora) oraz nacisngé¢ jeden z przetgcznikow czerwonych

N
przetgcznikow w w elektrodach DefiMax i obserwowaé reakcje aparatu czy:
e pojawi sie ton o statej czestotliwosci rozpoczynajgcy gromadzenie energii,
e na ekranie monitora pojawi sie zapetniajacy sie zotty pasek ilustrujgcy postep tadowania,
e po zapetnieniu sie z6itego paska na ekranie monitora pojawi sie ciggly wysoki ton sygnalizujgcy gotowos¢
defibrylatora do defibrylacji wybrang energig 300 J,
e po zakonczeniu podwyzszenia energii na ekranie monitora pojawi sie komunikat:

ENERGIA 300J
WYKONAJ DEFIBRYLACJE

Podwyzszenie energii jest zakonczone. W tym czasie nalezy obserwowacé, czy DefiMax zachowuje sie zgodnie
z w/w opisem. Jakakolwiek niezgodnos¢ oznacza mozliwos¢ uszkodzenie defibrylatora.

Aby roztadowac¢ energig, jednoczesnie nacisnij czerwone przetgczniki obu elektrod statych, POD WARUNKIEM,
ZE ELEKTRODY SA UMIESZCZONE W ZACZEPACH OBUDOWY.

Roztadowanie zgromadzonej energii mozna réwniez wykona¢ w nastepujgcy sposéb:
1. Automatycznie, jezeli defibrylacja nie nastgpita w ciggu 30s od zakonczenia fadowania.

2. Przez nacisniecie przetgcznika POWROT

3. Przez nacisniecie przetgcznika @ wylgczajacego DefiMax.

Jezeli wynik testu jest poprawny, mozna rozpoczg¢ kolejny test.

UWAGA:

Jezeli wystepuje jakakolwiek niezgodno$¢ z powyzszym opisem, defibrylatora nie wolno uzywac i nalezy zgtosic
go do naprawy w autoryzowanym serwisie.

15.8 Kardiowersja —test funkcjonalny przeprowadzany przez uzytkownika
Do tego testu konieczne jest uzycie kabla EKG podtgczanego do biogeneratora tzw. Sztucznego pacjenta
(jest to generator sztucznego sygnatu EKG).

Wiaczyc¢ defibrylator naciskajgc przetacznik .
Na ekranie monitora powinien by¢ widoczny sygnat EKG z biogeneratora.

UWAGA:

Do testu kardiowersji najlepiej uzy¢ 2-gie odprowadzenie EKG przy standardowym poditgczeniu kabla tak,
aby zatamek R byt wyraznie widoczny na tle catego sygnatu EKG.
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OSTRZEZENIE:

Podczas tego testu, wewnagtrz aparatu powstaje niebezpieczne, wysokie napiecie. Moze ono zosta¢ podane
na elektrody np. gdy aparat jest niesprawny. Dlatego najwazniejsze jest, aby elektrody pozostawaty w swych
zaczepach i aby nie dotyka¢ ich metalowych ptytek. Uchwyty elektrod mozna dotyka¢ tylko po sprawdzeniu,
ze sg nieuszkodzone, ich powierzchnia izolacyjna jest sucha i nie ma na nich zelu.

Elektrody powinny pozostawa¢ umieszczone w zaczepach obudowy i dotykaé metalowych piytek (punktow
kontaktowych) pod elektrodami. Plytki te sg podtgczone do rezystora 50 Ohm stanowigcego sztuczne obcigzenie
podobne do tego, jakie stanowi pacjent. Rezystor ten moze by¢ uzywany do okresowego sprawdzania sprawnosci
defibrylatora.

ZACHOWAC OSTROZNOSC

Elektrod nie wolno zwiera¢, gdyz w takim stanie nie nastgpi wytadowanie energii.

Wigczy¢ przetgcznik SYNCHR. Obserwowa¢ czy nad kazdym zatamkiem R widocznym na ekranie pojawia
sie znacznik w postaci matego biatego kwadratu, ktéry oznacza, ze aparat synchronizuje sie z sygnatem EKG
i kardiowersja jest mozliwa do wykonania.

’ Mr
Nacisng¢ przetagcznik “™ ha dowolnej elektrodzie statej umieszczonej w zaczepie obudowy. Defibrylator
rozpoczyna tadowanie kondensatora.
Na ekranie monitora pojawi sie zolty pasek, ktérego dlugos¢ jest proporcjonalna do wielkosci zgromadzonej energii
w kondensatorze. Dodatkowo tadowaniu kondensatora towarzyszy narastajgcy sygnat akustyczny.
Sygnat akustyczny na poczagtku jest staly, a nastepnie zmienia sie jego ton proporcjonalnie do wzrastajgcej energii
zgromadzonej w kondensatorze. Osiggniecie zgadanej energii jest sygnalizowane statym tonem a na ekranie
monitora pojawi sie komunikat:

ENERGIA 150J
WYKONAJ KARDIOWERSJE

Z zachowaniem ostroznosci, wcisngé réwnoczesnie oba czerwone przetgczniki w uchwytach elektrod statych

i przytrzymac.
e
"N\ N

Po 1-szym od nacisniecia przetacznika zsynchronizowanym zatamku R sygnatu EKG powinno nastgpic¢
roztadowanie energii. Na ekranie monitora zniknie zétty pasek oznaczajgcy roztadowanie kondensatora.
s

Kolejne tadowanie kondensatora mozna rozpoczg¢ naciskajgc przycisk “™ na jednym z uchwytow.

Jezeli wystepuje jakakolwiek niezgodno$¢ z powyzszym opisem, defibrylatora nie wolno uzywac i nalezy go zgtosi¢
do naprawy w autoryzowanym serwisie.

Jezeli wynik testu jest poprawny, mozna rozpoczg¢ kolejny test.

15.9 Test modulu stymulacji — test funkcjonalny przeprowadzany przez
uzytkownika

Nacisnij przetacznik MONITOR

Na ekranie powinien wyswietla¢ sie komunikat BRAK KABLA EKG.

Zatgcz funkcje stymulacji przetgcznikiem STYM na klawiaturze aparatu.
STYMULATOR

i

Podtacz symulator sztucznego pacjenta do ztgcza IE" stymulatora przezskérnego. Symulator dostepny

jest jako opcja DefiMax.
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Tryb Asynchroniczny

Prad
Czestosc 100 bpm Na%?é:igﬂ
Amplituda 20 mA s

203 Ohm

Porownac wskazania
Rys. 15.7

Poréwnaj wskazania AMPLITUDA oraz PRAD. Powinny byé podobne z dokladnoscig ok. 10%. Zmieniajgc nastawy
wartosci AMPLITUDA sprawdz czy w polu MENU STYMULATORA wyswietlana wartos¢ pradu zmienia sie zgodnie
ze zmieniajgcy sie amplituda.

OSTRZEZENIE:
Stymulator nie moze by¢ uzyty, jezeli wystepuje rozbieznos¢é wieksza od wartosci podanych powyzej. W takim
wypadku nalezy zgtosi¢ defibrylator do naprawy w autoryzowanym serwisie.

Jezeli wynik testu jest poprawny, mozna rozpoczg¢ kolejny test.

15.10 Test modutu EKG - test funkcjonalny przeprowadzany przez
uzytkownika

Nacisnij przetgcznik MONITOR,
Na ekranie powinien wyswietla¢ sie komunikat BRAK KABLA EKG.
EKG

@,

Podtagcz kabel EKG do zielonego zigcza . Koncéwki kabla EKG nalezy podigczy¢ do biogeneratora
EKG. Sprawdzi¢ zapis EKG na 1-szej kanale monitora. Z prawej strony obok sygnatu EKG powinna wyswietla¢ sie
wartos¢ HR, czyli czestosci akcji serca zgodny z wartoscig ustawiong na biogeneratorze.

Przy pomocy przetgcznika -"rrl- sprawdzi¢ zmiane amplitudy sygnatu EKG, naciskajac go kilka razy .

Jezeli wynik testu jest poprawny, nalezy rozpoczg¢ kolejny test.

15.11 Test modutu SpO2 - test funkcjonalny przeprowadzany przez
uzytkownika
Test wykonac przy zatagczonym przetgczniku MONlTOR, gdy jest DefiMax wigczony.

SpC,

@
bl_ill
Podtaczy¢ kabel z czujnikiem saturacji do niebieskiego ztgcza .

Czerwona lampka w czujniku SpO, powinna swieci¢ statym Swiattem.

Zatozy¢ czujnik SpO, na palec. Na 2-giej sciezce monitora po kilkunastu sekundach powinien pojawi¢ sie przebieg
fali pulsu, a po prawej stronie przebiegu powinien pojawi¢ sie wynik saturacji osoby przeprowadzajgcej test
(u zdrowego pacjenta np. 98%).

Jezeli wynik testu jest poprawny, nalezy zakonczy¢ testy defibrylatora.
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16. Testy defibrylatora

Defibrylator jest zZtozonym wyrobem i aby zapewni¢ niezawodno$¢ dziatania musi on by¢ utrzymywany w nalezytym
stanie. Uzytkowniku musi mie¢ pewnos$¢ co do zachowanego funkcjonowania zasadniczego oraz bezpieczenstwa
podstawowego przy wigczaniu urzadzenia do pracy. Defibrylator powinien by¢ sprawdzany regularnie przez
uzytkownika.
Do sprawdzen jakie nalezy wykona¢ naleza:
Sprawdzenie funkcjonowania zasadniczego:
e sprawdzenie poprawnosci wigczenia aparatu i modutéw do pracy:
- brak komunikatéw o koniecznosci kontaktow z serwisem
- ekran wyswietlony zgodnie z ustawieniami uzytkownika
- sygnalizacja ikonami ekranowymi i kontrolkami $wietinymi zgodna z opisem ninigjszej
instrukcji - rozdziat 15.3, 15.4, 15.5.
- modut defibrylatora - sprawdzenie gotowosci do pracy, komunikatéw i poprawnej detekgc;ji
kabla elektrod defibrylacyjnych zgodnie z rozdz. 15.6 do 15.8 instrukcji
- modut stymulatora (opcja) - sprawdzenie gotowosci do pracy, komunikatéw i poprawnej
detekcji kabla elektrod defibrylacyjnych zgodnie z rozdz. 15.9 instrukgciji
- modut EKG/Resp - sprawdzenie gotowosci do pracy, komunikatow i poprawnej detekgc;ji
kabla EKG zgodnie z rozdz. 15.10 instrukcji
- modut SPO2 (opcja) - sprawdzenie gotowosci do pracy, komunikatéw i poprawnej detekgc;ji
czujnika SPO2 zgodnie z rozdz. 15.11 instrukciji
- modut NIBP (opcja) - sprawdzenie gotowosci do pracy, komunikatéw zgodnie z rozdz. 6
instrukcji
- modut IBP (opcja) - sprawdzenie gotowosci do pracy, komunikatéow i poprawnej detekciji
czujnika oraz zerowania IBP zgodnie z rozdz. 7 instrukcji
- modut temperatury (opcja) - sprawdzenie gotowosci do pracy, komunikatow i poprawnej
detekcji sond temperatury oraz odczyt wskazywanej aktualnie temperatury otoczenia,
zgodnie z rozdz. 8 instrukcji
- modut CO2 (opcja) - sprawdzenie gotowosci do pracy, komunikatow, statuséw, kalibrac;ji i
poprawnej detekcji czujnika CO2 zgodnie z rozdz. 9 instrukciji,
e sprawdzenie sygnalizacji alarmowej akustycznej i optycznej oraz statuséw (patrz rozdziat 12
instrukcii)

Sprawdzenie bezpieczenstwa:

e sprawdzenie izolacji przewoddw wszystkich kabli i czujnikdw pacjenta, nie mogg byé przetarte,
naciete ani w jakikolwiek inny sposdb uszkodzone

e sprawdzenie integralnosci obudowy, nie powinna mie¢ peknieé, uszkodzen ekranu, gniazd
wejsciowych i innych widocznych uszkodzen mogacych mie¢ wptyw na bezpieczehstwo
uzytkowania

e sprawdzenie dziatania klawiatury, poprzez wybranie kilku funkcji (przyciskéw) i sprawdzenie czy
jest wiasciwa reakcja

e sprawdzenie czy jest poprawna informacja o stanie zasilania w postaci kontrolek swietinych i ikonki
na ekranie,

e sprawdzenie przetgczania zasilania sieciowego na wewnetrzne akumulatory poprzez kontrolne
odigczenie zasilania sieciowego, aparat powinien kontynuowac¢ dalej prace

Do rutynowych sprawdzen przed kazdym uzyciem ale nie rzadziej niz raz w tygodniu powinno sie sprawdzi¢

wymienione wyzej funkcjonowanie zasadnicze defibrylatora i jego bezpieczenstwo podstawowe. Wymagane
sprawdzenia opisane sg w rozdziatach 16.1i 16.2.

16.1 Kontrole rutynowe

UWAGA:

Defibrylatory rodziny DefiMax, dla prawidlowego i bezpiecznego dziatania wymagajg fachowej instalaciji,
okresowej lub doraznej obstugi serwisowej. Zaleca sie wykonywanie przeglgdéw technicznych w tym kontroli
bezpieczenstwa przez serwis wskazany przez producenta zgodnie z procedurami producenta (przynajmniej
1 raz podczas trwania gwarancji oraz przynajmniej 1 raz w roku po uptywie gwaranc;ji).

Podczas czynnosci zwigzanych z czyszczeniem, konserwacjg i serwisem pacjent musi by¢ odtgczony
od urzadzenia
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PRZED KAZDYM UZYCIEM nalezy sprawdzié defibrylator i jego wyposazenie pod katem uszkodzen
zewnetrznych. Jezeli wymagany jest pospiech, nalezy przede wszystkim szybko sprawdzi¢ nastepujgce elementy:
e obudowe i ptyte czotowa,
e ekran monitora,
e kable spiralne i tyzki state defibrylatora,
e metalowe plyty na obudowie defibrylatora w uchwytach tyzek defibrylacyjnych (czy nie sg zabrudzone
zelem po poprzednich defibrylacjach!).

RAZ W TYGODNIU nalezy skontrolowac defibrylator bedgcy w uzytku pod kgtem:
» wyposazenia, czy sg dostepne:
- instrukcja uzytkowania?
- wszystkie kable oraz czujniki?
- adapter do jednorazowych elektrod defibrylacyjnych (podczas eksploatacji defibrylatora adapter jest
zazwyczaj umieszczany za klapkg akumulatora z tylu urzgdzenia)?
- zel defibrylacyjne w odpowiedniej ilosci?
- jednorazowe elektrody EKG oraz ewentualnie jednorazowe elektrody defibrylacyjne?

» uszkodzen zewnetrznych i czystosci:
- obudowy,
- ekranu monitora ,
- ptyty czotowej (klawiatury),
- kabli, czujnikéw i tyzek statych defibrylatora
- metalowych ptyt na obudowie defibrylatora w uchwytach tyzek defibrylacyjnych (czy nie
sg uszkodzone lub zabrudzone zelem po poprzednich defibrylacjach!).

» funkcjonowania:

O

- czy aparat ma zapewnione ciggte tadowanie akumulatoréw (zielona lampka ~),
- czy sprawna jest sygnalizacja tadowania akumulatoréw (z6tta lampka I_3/),

- odtgczy¢ defibrylator od sieci zasilania i przeprowadzi¢ test fadowania kondensatora do 300 J i jego
roztadowania przez 2-krotne natadowanie kondensatora i wewnetrzne jego roztadowanie (przycisk
powr6t, na ptycie czotowej defibrylatora). Podczas testu ftadowania kondensatora na ekranie
defibrylatora nie powinien pojawi¢ sie komunikat NISKI STAN AKUMULATOROW, a wskaznik statusu
akumulatoréw na gérnym pasku narzedziowym powinien pozostawac¢ koloru zielonego.

- przeprowadzi¢ test defibrylacji, przy uzyciu wielorazowych tyzek defibrylacyjnych umieszczonych
w uchwytach na obudowie defibrylatora. Natadowa¢ energie 300 J, a nastepnie rozltadowaé ja
réwnoczesnie naciskajgc przyciski na obu tyzkach.

- sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania wszystkich opcjonalnych modutéw pomiarowych

OSTRZEZENIE:

Energie defibrylatora nalezy roztadowywac poprzez wewnetrzne urzadzenie testujgce o rezystancji 50 Q potgczone
z metalowymi ptytami na obudowie defibrylatora w uchwytach tyzek defibrylacyjnych. W tym celu tyzki state
defibrylatora nalezy umiesci¢ w uchwytach na obudowie i upewni¢ sie ze stykajg sie z metalowymi ptytami.
Podczas testu nalezy zachowac¢ duzg ostrozno$¢. Przeprowadzi¢ nie wiecej niz 3 proby energig 300 J.

UWAGA:

Wyniki testow oraz wszystkie naprawy nalezy wpisywa¢ do ksigzki aparatu.

UWAGA:

Po uplywie gwarancji nalezy przeprowadza¢ przeglady techniczne defibrylatora, zgodnie z procedurami
producenta, przynajmniej 1 raz w roku, tagcznie z pomiarami pragdéw uptywu i pomiarem wartosci tadowanej
i roztadowanej energii oraz testami parametréw pomiarowych. Przeglad techniczny moze przeprowadzaé¢
serwis wskazany przez producenta.
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16.2 Funkcjonalne testy okresowe

UWAGA:

e Wyznaczony przez uzytkownika pracownik przeprowadza testy okresowe 2z czestotliwoscig ustalong
przez uzytkownika, jednakze nie rzadziej niz 1 raz na kwartat.

e Przed rozpoczeciem testéw okresowych, akumulatory powinny by¢ catkowicie natadowane.
e Temperatura pomieszczenia powinna wynosic¢ ok. 25 °C.

e Podczas czynnosci zwigzanych z czyszczeniem, konserwacjg i serwisem pacjent musi by¢ odtgczony od
urzgdzenia.

16.2.1 Tabela okresowych testéw DefiMax

Rodzaj testu Sposoéb przeprowadzenia testu

Ogolne SPRAWDZENIE uszkodzen mechanicznych, oraz Przechyli¢ DefiMax w kazdg z czterech stron o okoto 45’
czystosci i postuchac¢, czy wewnatrz nie ma luznych czesci.
Sprawdzi¢ czysto$¢ uchwytow i plytek metalowych tyzek
defibrylacyjnych (czy nie sa pokryte starym zelem, czy
ptytki metalowe nie sg porysowane)

Sprawdzenie uszkodzen mechanicznych tyzek statych Sprawdzi¢ poprzez ogledziny, czy tyzki state
defibrylatora i izolacji kabli spiralnych wysokiego napiecia defibrylatora i kable spiralne nie sg uszkodzone
mechanicznie

Umieszczenie i czytelnosé etykiet:

» tyzka STERNUM przetacznik czerwony,

» tyzka APEX przetacznik czerwony,

» skrécona instrukcja na prawym boku obudowy,

» tabliczka znamionowa na tylnej $ciance DefiMax
» oznaczenia na klawiaturze ptyty czotowej aparatu

Sprawdzi¢ poprzez ogledziny

Sprawdzenie uchwytow i siedziska tyzek statych Sprawdzi¢ poprzez ogledziny czy tyzka state
defibrylatora na obudowie defibrylatora defibrylatora sg umieszczone w zaczepach w sposdéb
pewny i trwaty oraz czy siedziska sg czyste i nie
zabrudzone Zzelem

Sprawdzenie ztgcza zasilania zewnetrznego z sieci, Sprawdzi¢ poprzez ogledziny czy izolacja kabla
lampki kontroli tadowania, kabli zasilajgcych zasilania nie jest uszkodzona i lampki kontrolne
na klawiaturze zaswiecajg sie zgodnie z instrukcjg
Sprawdzi¢ wtgczanie i wytgczanie DefiMax Wigczy¢ i wylgczy¢ defibrylator naciskajac przetgcznik
zasilania umieszczony na lewej stronie klawiatury
tadowanie akumulatoréw z sieci lub instalacji napiecia Sprawdzi¢ czy $wieci sie lampka tadowania
statego 12-15 VDC oraz sprawdzenie stanu akumulatora akumulatoréw, a graficzny symbol akumulatora

na ekranie LCD pokazuje symbol zapetnionej baterii

Przetacznik zasilania i test wewnetrzny Wiaczy¢ defibrylator poprzez nacisniecie przetgcznika
zasilania. Sprawdzi¢ wszystkie lampki kontrolne przez
aktywowanie wszystkich funkcji jedna po drugiej. W
archiwum sprawdzi¢ czy sg zapisywane informacje o
tesScie wewnetrznym.

Przy wigczonym zasilaniu j.w. Czy ekran defibrylatora rozpoczyna wyswietlanie
informaciji?

Czy jest mozliwos¢ wybrania MENU na ekranie
defibrylatora przy pomocy pokretta funkcyjnego?

Przy wtgczonym zasilaniu j.w. wybraé¢ energie 300J Sprawdzi¢ wzrokowo na ekranie defibrylatora
sygnalizacje optyczng wskaznika energii oraz
zmieniajacy sie ton ostrzegawczy.

Przy wtgczonym zasilaniu j.w. wybraé¢ energie 300J Przy umieszczonych tyzek statych defibrylatora

w zaczepach obudowy wigczy¢ tadowanie i zmierzy¢
czas tadowania kondensatora (wg. PN-EN 60601-2-4
nie powinien przekraczac 15 s).

Roztadowac¢ kondensator przez rezystor wewnetrzny.
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(przycisk powrot)

Rodzaj testu

Sposoéb przeprowadzenia testu

Prébny wydruk Podtaczy¢ kabel EKG do sztucznego pacjenta lub
dowolnego pacjenta (moze to by¢ pracownik
obstugujgcy DefiMax), uruchomic zapis
i sprawdzi¢ prawidtowos¢ wydruku na drukarce

Pomiar EKG Podigczy¢ ztgcza kabla EKG do sztucznego pacjenta

a jezeli nie jest to mozliwe to do klatki piersiowej np.
obstugujgcego defibrylator i sprawdzi¢ zapis EKG oraz
zliczanie czestosci serca HR

Pomiar saturacji SpO»

Podtgczy¢ czujnik SpO2 do sztucznego pacjenta

a jezeli nie jest to mozliwe to na palec

np. obstugujgcego defibrylator i sprawdzi¢ zapis pulsu
oraz wskazania SpO

Pomiar oddechu

Podigczy¢ kabel EKG do sztucznego pacjenta a jezeli
nie jest to mozliwe to do klatki piersiowej np.
obstugujgcego defibrylator i sprawdzi¢ zapis oddechu
oraz wartosci czestosci oddechu

Pomiar cisnienia nieinwazyjnego

Podtaczy¢ mankiet cisnienia nieinwazyjnego

do sztucznego pacjenta i sprawdzi¢ poprawnos¢
zmierzonych warto$ci lub zatozy¢ mankiet na reke

np. obstugujgcego defibrylator i przeprowadzi¢ pomiar
testowy

Pomiar cisnienia inwazyjnego

Podtagczy¢ symulator cisnienia inwazyjnego
i sprawdzi¢ poprawnos¢ zmierzonych wartosci

Pomiar temperatury

Podtaczyc¢ tester temperatury i sprawdzi¢ poprawno$¢
zmierzonych warto$ci lub podtgczyé czujnik temperatury
np. do obstugujgcego defibrylator i przeprowadzi¢
pomiar testowy.

Pomiar kapnografii

Sprawdzi¢ przy pomocy gazu testowego. Wykrywanie
oddechu sprawdzi¢ np. u obstugujgcego defibrylator
oddychajgc do zblizonego do ust nowego adaptera.
Sprawdzi¢ poprawnos$¢ zmierzonych wartosci CO».

Sprawdzenie wyposazenia

Sprawdzi¢ poprzez ogledziny

16.2.2 Pomiar energii

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w warunkach, gdy tyzki state defibrylatora DefiMax sg prawidtowo umieszczone

w uchwytach na obudowie.

Pomiary energii bez uprzedniego wielokrotnego tadowania kondensatora

Dokona¢ pomiardow energii zgodnie z ponizszg tabelg i obliczy¢é réznice pomiedzy energig nominalng

i zmierzong a nastepnie zapisac¢ jg w 3-ciej kolumnie.

Energia nominalna Energia zmierzona Réznica

20

50

100

200

300

Jezeli wyniki pomiaru bedg znacznie sie réznity (powyzej 15%) pomiedzy wybrang a zmierzong energig nalezy

skontaktowac sie z serwisem.

Pomiary energii i czasu tadowania po wielokrotnym ladowaniu kondensatora

Dziesieciokrotnie natadowac¢ kondensator energia 300 J i roztadowaé go naciskajgc przetgcznik POWROT
z przerwami 30 s pomiedzy tymi cyklami. Wskaznik roztadowania akumulatora nie powinien zmieni¢ koloru na

Z0tty.

Uruchomi¢ tadowanie do 300 J i sprawdzi¢ czas tadowania (norma <15 s).
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Dokona¢ pomiaréw energii zgodnie z ponizszg tabelg i obliczy¢ rdéznice pomiedzy energia nominalng
i zmierzong i zapisac jg w 3-ciej kolumnie.

Energia nominalna Energia zmierzona Réznica
20
50
100
200
300

Jezeli wyniki pomiaru bedg znacznie sie réznity (powyzej 15%) pomiedzy wybrang a zmierzong energig nalezy
skontaktowac¢ sie z serwisem.

Zakonczy¢ test i wytgczy¢ defibrylator.

16.2.3 Kontrola stanu akumulatoréow

UWAGA:
Test akumulatoréw nalezy przeprowadzaé¢ przy w petni natadowanych akumulatorach tzn., gdy wskaznik

natadowania jest ,petny” A .

W ramach testu akumulatoréw wykonac¢ 5 cykli tadowania i roztadowania kondensatora:
o Jezeli po takim pieciokrotnym roztadowaniu kondensatora, wskaznik stanu akumulatora wskazuje

co najmniej 2/3 zielonego paska w kolorze zielonym, oznacza to, ze akumulatory sg sprawne.

e Jezeli wskaznik natadowania jest ,pusty” lub prawie ,pusty” - o

natadowane i czesciowo lub catkowicie zuzyte.

oznacza, ze akumulatory sg nie

W celu jednoznacznego okreslenia stanu akumulatoréw nalezy przeprowadzi¢ 3 cykle fadowania i roztadowania
akumulatoréw.

Jezeli po takim zabiegu — przy w petni natadowanym akumulatorze — w dalszym ciggu wskaznik natadowania

|| i

bedzie ,pusty” lub prawie ,pusty” , Swiadczyé to moze o koniecznosci wymiany akumulatoréw na nowe.

Zuzyte akumulatory powinny by¢ poddane utylizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w kraju uzytkownika.

UWAGA:
W celu zwiekszenia zywotnosci akumulatoréw, na ekranie DefiMax zostanie wyswietlona cyklicznie informacja:
ZALECANE JEST OKRESOWE
ROZLADOWANIE AKUMULATORA.
CZY ROZLADOWAC AKUMULATOR?
e Jezeli w danej chwili defibrylator musi zosta¢ uzyty nalezy wybra¢ pole ,Nie”.

e Jezeli w danej chwili sg sprzyjajace roztadowaniu akumulatora warunki (defibrylator nie jest uzywany), to
nalezy zatwierdzi¢ roztadowanie wybierajgc pokrettem pole ,Tak” i naciskajgc pokretto. Przez ten czas
defibrylator musi pozostawaé wigczony i podtgczony do sieci elektrycznej 230 VAC, poniewaz po
catkowitym roztadowaniu, akumulator samoczynnie zacznie sie tadowac.

Podczas roztadowywania, ikona akumulatora bedzie  wysSwietlana w  kolorze  Zzoftym,

Format.
a pod rysunkiem akumulatora bedzie wyswietlana etykieta ,Format.”

Podczas roztadowywania, defibrylator moze by¢ normalnie uzytkowany.
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16.3 Automatyczny test wewnetrzny

Test wewnetrzny defibrylatora wykonywany jest automatycznie podczas kazdorazowego zatgczenia urzadzenia.

Po wybraniu odpowiedniej opcji dostepna jest w defibrylatorach DefiMax funkcja automatycznych testéw
wewnetrznych defibrylatora, ktére nalezy wykonywaé okresowo.

W celu aktywaciji funkcji wykonywania automatycznych testow nalezy:

ok~ wNE

Wigczy¢ defibrylator,

Nacisng¢ przycisk ,OPCJE” na klawiaturze defibrylatora,

Pokrettem funkcyjnym wybrac¢ pole ,Menu” na dolnym pasku narzedzi ekranu defibrylatora,
Wybraé pole ,Ustawienia” i wprowadzi¢ kod dostepny obstudze technicznej,

Nastepnie nalezy wybraé ,Ustawienia ogdlne”, gdzie dostepna jest pozycja ,Test wewnetrzny”.
Po wybraniu opciji ,Wykonuj” dostepne sg trzy ustawienia:

e Cykliczno$¢ wykonywanego testu wewnetrznego — 1 - 30 dni,
¢ (Godzina wykonywanego testu wewnetrznego - 0-23,
e Drukowanie raportu z testu wewnetrznego — tak lub nie.

Po wybraniu wiasciwych ustawien nalezy wybraé pole ,Powr6t”. Zostanie wyswietlony ekran ,Ustawienia
ogolne”. Na tym ekranie nalezy wybra¢ polecenie ,Powr6t’, a nastepnie zapisa¢ dokonane ustawienia
poprzez wybranie pola ,Zapisz”.

Po zatwierdzeniu wprowadzonych zmian defibrylator samoczynnie uruchomi sie ponownie
Z wprowadzonymi zmianami.

W celu dezaktywacji wykonywania automatycznych testéw nalezy zmieni¢ opcje Testu wewnetrznego z
ustawionego wczesniej ,Wykonuj” na ,Nie wykonuj”.

Sugerowana czestotliwos¢ przeprowadzania testu wewnetrznego to 1 raz w ciggu doby natomiast faktyczne
ustawienie czestotliwosci testu pozostaje w gestii uzytkownika defibrylatora oraz procedur jednostki zdrowotne;j.
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17. Zalecenia eksploatacyjne

DefiMax nie wymaga duzej ilosci regularnych czynno$ci obstugowych. W punkcie 16 opisano wymagane testy
okresowe. Aby uzyskac¢ dtugg zywotnos¢ urzgdzenia, nalezy stosowac¢ sie do nastepujgcych GENERALNYCH
zalecen:

1.

10.

Jezeli aparat przebywat w Srodowisku, ktérego warunki klimatyczne znacznie odbiegajg od normailnych,
nalezy aparat podda¢ procesowi aklimatyzacji polegajgcemu na pozostawieniu go bez opakowania
transportowego przez okres min. 12 godzin.

Podtaczenie defibrylatora do 3-przewodowej sieci zasilajgcej 230 VAC z przewodem uziemienia
ochronnego musi by¢ przeprowadzone pod nadzorem odpowiednio wykwalifikowanych pracownikéw.

Gdy DefiMax nie jest uzywany, powinien byé zawsze podtgczony do sieci 230 VAC, dzieki czemu
akumulatory bedg zawsze tadowane a defibrylator bedzie gotowy do natychmiastowego uzycia.

Po kazdym uzyciu, DefiMax nalezy wyczysci¢ i sprawdzi¢, czy w torbie jest: zel, samoprzylepne
jednorazowe elektrody EKG i defibrylacyjne oraz papier w rejestratorze i papier termiczny zapasowy, kabel
EKG i instrukcja obstugi.

Szczegolnie po uzyciu defibrylatora w ciezkich warunkach na wolnym powietrzu, nalezy sprawdzi¢ czy nie
ulegt on zanieczyszczeniu lub uszkodzeniom mechanicznym.

Akumulatory powinny by¢ sprawdzone, a jezeli sg juz zuzyte lub uszkodzone, powinny by¢ wymienione
(powinno to by¢ przeprowadzone przez serwis producenta). Zuzyte akumulatory powinny byé poddane
utylizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami w kraju uzytkownika.

Czas zycia aparatu wynosi 10 lat, jezeli byly wykonywane okresowe przeglady techniczne przez serwis
producenta. Jezeli po tym czasie aparat jest w dalszym ciggu sprawny, przed dalszg eksploatacjg powinien
przejs¢ wszystkie testy techniczne u producenta.

Po zakonczeniu eksploatacji aparat powinien byé podany recyklingowi zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami w kraju uzytkownika.

Podczas trwania gwarancji powinien zosta¢ przeprowadzony przynajmniej jeden przeglad
techniczny, a po zakonczeniu gwarancji lub w przypadku stwierdzenia przez uzytkownika
jakiejkolwiek niesprawnosci technicznej nalezy przeprowadzié przynajmniej 1 przeglad techniczny
w roku zgodnie z wymaganiami technicznymi producenta w serwisie producenta.

Akumulator defibrylatora powinien zosta¢ cyklicznie roztadowany catkowicie a nastepnie natadowany.
Przeprowadzenie takiej procedury spowoduje wydtuzenie zywotnosci akumulatorow. Defibrylator
przypomina o potrzebie cyklicznego roztadowania akumulatoréw.

Po zakonczeniu eksploatacji aparat powinien by¢ podany recyklingowi zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami w kraju uzytkownika.

UWAGA:

W celu zwigkszenia zywotnosci akumulatoréw, okresowo na ekranie DefiMax wyswietlona zostanie informacja:

e Jezeli w danej chwili defibrylator musi zosta¢ uzyty nalezy wybrac¢ pole ,Nie”.

ZALECANE JEST OKRESOWE
ROZLADOWANIE AKUMULATORA.
CZY ROZLADOWAC AKUMULATOR?

Jezeli w danej chwili sg sprzyjajgce roztadowaniu warunki to nalezy zatwierdzi¢ roztadowanie wybierajgc
pokrettem pole ,Tak” i naciskajgc pokretto. Defibrylator musi by¢é przez ten czas podtgczony do sieci
elektrycznej 230 VAC poniewaz po catkowitym roztadowaniu akumulatoréw, defibrylator samoczynnie
zacznie tadowaé akumulator.

Podczas roztadowywania ikona akumulatora bedzie wyswietlana w kolorze zéttym a pod rysunkiem

i o ) Format.
akumulatora bedzie wyswietlana etykieta ,Format.”

Podczas roztadowywania defibrylator moze by¢ normalnie uzytkowany. Gdy energia w akumulatorze
zostanie roztadowana, defibrylator automatycznie rozpocznie tadowanie akumulatora do jego petnej
pojemnosci (o ile bedzie nadal podtgczony do sieci zasilajgcej).

UWAGA:
Elektrody jednorazowe do EKG i elektrody defibrylacji nie powinny by¢ wielokrotnie uzywane.
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UWAGA:

Gdy DefiMax jest nie podtgczony do sieci elektrycznej a takze nie jest zatgczony, jednakze energia
zgromadzona w akumulatorach spadnie ponizej technologicznego minimum, defibrylator zaczyna generowac
krotkie sygnaty dzwiekowe, ktérych zadaniem jest informowanie uzytkownika o potrzebie podtgczenia Defimax
do gniazdka 230 VAC. W takim przypadku nie jest mozliwe wigczenie defibrylatora, az do momentu podigczenia
go do gniazdka 230 VAC.

UWAGA:

Co najmniej raz w okresie gwarancji, a po gwarancji, co 12 miesiecy defibrylator powinien zastaé
catkowicie sprawdzony przez autoryzowany serwis producenta, tagcznie z pomiarami pradéw uplywu
i pomiarem wartosci tadowanej i wytadowanej energii. Do wykonania tych pomiaréw niezbedne
s3 specjalne testery modutéw pomiarowych oraz tester defibrylatorow.

W przypadku, gdy uzytkownik nie posiada testeréw, test nalezy przeprowadzi¢ w siedzibie producenta
zgodnie z tabelg testowa.

17.1 Wymiana akumulatoréw

W Celu wymiany akumulatoréw nalezy:
1. Odigczy¢ kabel zasilajgcy od defibrylatora,
2. Otworzy¢ klapke zastaniajgcg akumulator na tylnej $ciance DefiMax,
3. Usung¢ blokade akumulatora poprzez odkrecenie wkretu mocujgcego blokade do metalowej konstrukc;ji
wnetrza defibrylatora oraz wyciggniecie blokady.
4. Roztaczy¢ ztgcze akumulatora.

5. Przechyl DefiMax w ten sposéb Zze jego przdd jest lekko podniesiony. To spowoduje wysuniecie
akumulatora z defibrylatora.

y |

Ztacze
akumulatora

pu

Akumulator

Rys. 17.1
6. Usun baterie

W celu zainstalowania nowego akumulatora w defibrylatorze nalezy wykonaé opisane powyzej dziatania
w odwrotnej kolejnosci.

UWAGA:

Po instalacji nowego akumulatora nalezy podigczy¢ DefiMax do zasilania sieciowego 230 VAC i pozostawic
urzadzenie podtgczone do tego zasilania przez okres 24 godzin.

17.2 Ladowanie akumulatorow

Niezaleznie od stanu aktualnego natadowania akumulatora DefiMax moze zosta¢ podtgczony do zasilania
230 VAC. Jego fadowanie rozpoczyna sie automatycznie po podtgczeniu kabla zasilajgcego do defibrylatora
a kabla do zasilania 230 VAC.

Zaleca sie ciggte podigczenie DefiMax do sieci 230 VAC. Podigczenie takie dzieki precyzyjnej kontroli przez
procesor wewnetrzny nie spowoduje uszkodzenia akumulatora a zapewni ciggtg gotowos¢ do pracy w miejscach
gdzie nie jest dostepne zasilanie 230 VAC.

Czas ftadowania catkowicie roztadowanych akumulatoréw w standardowych warunkach nie przekracza 4 godzin.
Czas ten moze sie zmienia¢ ponizej 3h lub powyzej 4h w zaleznosci od zastosowanych akumulatoréw, warunkéw
otoczenia (temperatura) oraz stopnia zuzycia akumulatoréw.
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UWAGA:

e Zuzycie akumulatorow w trakcie eksploatacji defibrylatora jest normalnym efektem, jednak czas ich
eksploatacji istotnie sie wydtuza, gdy uzytkownik nie dopuszcza do ich roztadowania ponizej wartosci
minimalnej. Uzytkowanie DefiMax z nie w petni natadowanymi akumulatorami skraca czas ich eksploatacji.

e Nie wolno wyrzucaé akumulatorow razem z komunalnymi odpadkami. Zuzyte akumulatory nalezy
przekazac do utylizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w kraju uzytkownika.

o Nalezy uzywaé wytgcznie akumulatorow dostarczonych oraz rekomendowanych przez producenta.

Celem zachowania defibrylatora w statej gotowosci do szybkiego przeprowadzenia defibrylacji, aparat powinien
zosta¢ zamocowany w poblizu gniazda zasilania 230 VAC, a akumulatory MUSZA by¢ ciggle natadowane do

swojej optymalnej pojemnosci. Z tego powodu zalecane jest, aby DefiMax byt w sposéb ciagty podigczony do
gniazda sieci 230 VAC.
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18. Czyszczenie aparatu

Rekomendowane jest czyszczenie urzadzenia co dwa tygodnie lub kiedykolwiek urzgdzenie jest zabrudzone.

OSTRZEZENIE:

Przy wszystkich czynnosciach zwigzanych z utrzymaniem aparatu w czystosci konieczne jest odtgczenie kabla
zasilajgcego od sieci zasilajgcej 230 VAC.

Podczas czynnosci zwigzanych z czyszczeniem, konserwacjg i serwisem pacjent musi by¢ odigczony
od urzgdzenia.

Podstawowg czynnoscig jest oczyszczenie zewnetrznej czesci obudowy z kurzu i brudu, za pomocg wilgotnej
szmatki zamoczonej w roztworze mydta. Nie nalezy zbyt mocno trze¢ naklejek na obudowie.

W celu dezynfekcji DefiMax oraz wielorazowych elektrod defibrylacyjnych, wraz z kablem spiralnym oraz wtyczka,
uzywac roztworu etanolu (70-80%), propanolu (70-80%).

UWAGA:
- DefiMax oraz wielorazowe elektrody defibrylacyjne nie sg przeznaczone do sterylizaciji.

- Nigdy nie sterylizuj DefiMax lub wielorazowych elektrod defibrylacyjnych, wraz z kablem spiralnym
oraz wtyczka, w autoklawie.

- Nigdy nie wolno zanurza¢ DefiMax lub wielorazowych elektrod defibrylacyjnych, wraz z kablem spiralnym
oraz wtyczkg, w ptynie.

- Przed czyszczeniem elektrod defibrylacyjnych nalezy odigczy¢ je od defibrylatora.
- Nie wolno wystawia¢ kabla na promieniowanie ultrafioletowe.

- Przed ponownym uzyciem nalezy skontrolowaé czy kabel jest catkowicie czysty i czy nie jest mechanicznie
uszkodzony.

- Wszystkie artykuty jednorazowego uzytku nie mogg by¢ ponownie uzyte.

Podczas czyszczenia piyty czotowej nalezy pamietaé, Zze aparat moze zosta¢ niechcacy zatgczony

przez nacisniecie przetagcznika @ W takim wypadku aparat powinien by¢ natychmiast wytgczony przez ponowne
nacisnigcie tego samego przetgcznika.

Podczas czyszczenia piyty czotowej nalezy zachowal szczegdlng ostroznosé, aby wilgo¢ nie dostata
sie do wnetrza obudowy. Przede wszystkim nie wolno dopuséci¢ do zawilgocenia ztgcza elektrod defibrylacyjnych
oraz gniazd monitora.

ZACHOWAC OSTROZNOSC:

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo pozaru lub wybuchu, do czyszczenia nie nalezy stosowac cieczy palnych,
jak wysokoprocentowy alkohol, aceton, nafta, chloroform etc. Czesci z tworzywa sztucznego mogg pod ich
wptywem matowiec.

Po kazdym uzyciu, elektrody defibrylacyjne powinny byé wyczyszczone. Kabel EKG monitora powinien byc¢
wyczyszczony. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowad przy czyszczeniu elektrod i ich kabla. Jezeli koncowki
elektrod sg zanieczyszczone krwig i pozostatosciami zelu, nalezy je przez pare minut zwilza¢ wodg utleniong
lub roztworem alkoholu.

Cykliczne czyszczenie oraz dezynfekcja defibrylatora oraz jego akcesoriow zgodnie z informacjami znajdujgcymi
sie w instrukcji uzytkowania nie powoduje ich uszkodzen oraz nie wptywa na doktadnosci pomiaréw oraz obliczen
mierzonych parametrow.

Informacje na temat czyszczenia akcesoriéw poszczegdinych modutéw pomiarowych znajduje na kohcu kazdego
punktu dotyczgcego kazdego z modutéw pomiarowych i wykonawczych.
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19. Opis techniczny DefiMax
19.1 Parametry techniczne

PARAMETRY OGOLNE
Zasilanie 110/ 230 +10% VAC 50/60 Hz <50 VA (max <230 VA)
Bezpieczniki 2X WTAT 2.5A (zwtoczne)
Akumulator 12V, 2500/2650/3000 mAh NiCd lub NiMh, lub 11.1 V 4300 mAh Li-On
Klasa ochronno$ci I, CF, BF
93/42/EEC

Bezpieczenstwo MDD

EN 60601-1, EN 60601-2-4

Waga

6.9 kg z elektrodami statymi

Wymiary

290x300x260 mm bez elektrod statych

Temperatura podczas pracy

-5°Cdo 40 °C

Temperatura podczas sktadowania

-25°Cdo 55 °C

Wilgotnos¢ podczas pracy

30% do 95% bez skraplania

Wilgotno$¢ podczas sktadowania

10% do 95% bez skraplania

Wodoszczelnosé

IPX1 (opcja)

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

EN 60601-1-2 dla urzadzen podtrzymujgcych zycie; PN-EN 60601-2-4

Tryby pracy

defibrylacja reczna
kardiowersja

AED

stymulacja przezskérna
monitorowanie

tryb serwisowy

Jezyk interfejsu

polski, angielski

Wyswietlacz

Wielko$¢ 6,5” kolorowy LCD TFT
Rozdzielczo$¢ 640x480 pikseli
Przesuw 3,125 do 50 mm/s
Modut EKG
Odprowadzenia I, 11, I, aVR, aVL, aVF, Vn (opcjonalnie V1-V6)
CMRR >100dB
Diagnostyka - 0,05do 100 Hz
Zakres pracy Monitorowanie - 0,5do 40 Hz
Transport - 2do25Hz

elektrody defibrylatora — 1 do 25 Hz

Czutosé 2.5 —-40 mm/mV (czuto$¢ normalna) ; 0,25 — 4 V/mV (czuto$¢ skalowalna)
Zakres HR 15 — 350 bpm
Doktadno$é HR +2 bpm
Sygnalizacja QRS Akustyczna i optyczna
Diugie —-15s
Usrednianie HR Srednie —10 s
Krotkie —5s

Wejscie zabezpieczone przed

impulsem defibrylujgcym oraz zakiéceniami w. cz.

Odrzucanie impulsu stymulatora

+2 mV do £700 mV i szerokosci od 0,1 ms do 2 ms

Czas odpowiedzi detektora HR

Od 80 bpm do 120 bpm — <7.5 s dla krétkiego usredniania
od 80 bpm do 40 bpm — <8.5 s dla krétkiego usredniania

QOdrzucanie zatamka T

Do 1,2 mV dla zatamka R o amplitudzie 1mV

Detekcja HR dla roznych fal ECG

Bigeminia komorowa — 80 bpm

Wolno zmienna bigeminia komorowa — 60 bpm
Szybko zmienna bigeminia komorowa — 120 bpm
Dwukierunkowe systole — 90 bpm

Prady pomiarowe do pacjenta

Typ CF; prad staty <10pA
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Modut pomiaru oddechu — RESP

Zakres pomiarowy czesto$ci oddechu 0; 4 — 150 1/min
Metoda pomiarowa reograficzna
Rozdzielczo$¢ pomiaru 1 1/min
Doktadnos$é pomiaru czestosci oddechu +1 1/min

Nadzoér bezdechu

5 do 60 s (co 5 s) lub wytgczony

Mozliwos¢ zmiany pary elektrod
wykorzystywanych do pomiaru

Prezentacja fali oddechu

Na ekranie

Modut Pulsoksymetrii — SpO,

Zakres pomiarowy SpO;

0 —100%

Doktadnos$¢ pomiaru

SpO2 70% — 100% - +2 punkty procentowe
Sp0O, 60% — 80% - +3 punkty procentowe

Odpornos$¢ w warunkach

Zaktdécen ruchowych oraz przy niskich przeptywach

Sygnalizacja saturaciji

Akustyczna (zmiana tonu zalezna od wartos$ci saturacji)

Czestos¢ pulsu 20-300 bpm
Doktadno$¢ czestosci pulsu +2 bpm (w zakresie 20 - 240 bpm)
Wyswietlanie fali pulsu Na ekranie

Usrednianie wartosci SpO.

Normalne — 6 s w niezaktéconych warunkach
Szybkie — 4 s w niezaktoconych warunkach

Modut nieinwazyjnego pomiaru cisnienia krwi — NIBP

Zakres pomiarowy przetwornika

10 — 300 mm Hg

Doktadnos$¢ pomiaru

+ 3 mmHg (lub 2%)

Sposob pomiaru

reczny, automatyczny

Czas repetycji pomiaru 1-480 min
Napetnianie mankietu Kompresorem
Metoda pomiaru Oscylometryczna
Zabezpieczenie nadcisnieniowe Powyzej 300 mm Hg
Opcjonalne wyswietlanie wartosci 30-240 bpm

pulsu

Modut inwazyjnego pomiaru cisnienia krwi — IBP

Zakres pomiarowy

-50 do +320 mm Hg

Czutos¢ wejsciowa

5 pV/V/mm Hg

Doktadnos$¢

+ 1% lub £ 1 mm Hg w zaleznosci, ktére wieksze

Rozdzielczosé

1 mm Hg

Prezentacja fali ci$nienia

na ekranie defibrylatora

Modut Temperatury
Zakres pomiarowy 0-50°C
Rozdzielczos¢ pomiarowa 0,1°C
Doktadnos¢ pomiaru +0,2 °C
Modut CO2
Zakres pomiarowy CO2 0 — 150 mm Hg
0 —40 mmHg - 2 mmHg
41 — 70 mmHg - +5% warto$ci zmierzonej

Doktadnos$¢ pomiaru CO2

71— 100 mmHg
101 — 150 mmHg

- +8% warto$ci zmierzonej
- +10% wartosci zmierzonej

Pomiar czestosci oddechu

0 — 150 oddechow/min

Doktadnos$¢ pomiaru czestosci
oddechu

+ 1 oddech
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Modut DEFIBRYLATORA

IQ-Biphasic z kompensacjg impedancji podczas defibrylacji w zakresie 25

Typ impulsu do 180 O
manualny
Tryb pracy kardiowersja

AED (—protokot zgodny z aktualnymi wytycznymi RKO lub konfigurowany
przez uzytkownika)

Zaawansowany system doradczy AED

Komunikaty na ekranie oraz podpowiedzi dzwiekowe

Algorytm analizy VF/VT sygnatu
EKG w trybie AED

Czutos¢ 98,4%

Specyficznos¢ 98,89%

Do weryfikacji dziatania algorytmu uzyte byly bazy danych:
- Baza danych tachyarytmii komorowych uniwersytetu Creighton,
- Baza danych arytmii MIT-BIH,
- Baza danych AHA.

Elektrody

Elektrody state (dla dzieci oraz dorostych) oraz jednorazowe

Zakres energii

1 do 300 J (opcjonalnie 1 do 360 J)

Dostepne poziomy energii: 1J,2J3,3J3,4J,5J,6J,7J3,8J,9J,10J, 20
J,30J,50J, 70 J, 100 J, 150 J, 200 J, 250 J, 300 J — opcjonalnie moga byé
dostepne réwniez inne energie.

Doktadnos$¢ energii

+10% (dopuszczalna, zgodnie z EN60601-2-4, +15%)

Maksymalnego czas tadowania
dla energii 300J (360J)

<7 sekund dla 100% oraz 90% napiecia znamionowego
<10 sekund dla w nowej i w petni natadowanego akumulatora oraz po
wykonaniu 15 defibrylacji

llo$¢ wytadowan energig 300J

w zaleznosci od typu akumulatora:
- min. 50 dla NiCd / NiMH
- min.110 dla Li-ion

Czas opoznienia kardiowers;ji

< 60 s mierzony od szczytu zespotu QRS do szczytu impulsu
defibrylujgcego

Maksymalny czas pomiedzy
inicjalizacjg analizy rytmu, a
gotowoscig do roztadowania energii
w trybie AED

<17 sekund dla 100% oraz 90% napigcia znamionowego
<19 sekund dla w nowego i w petni natadowanego akumulatora oraz po
wykonaniu 15 defibrylacji

Analiza EKG w trybie AED

Przy braku zaktécen alarm wizualny informujgcy o wykrytej tachykardii
komorowej inicjalizowany jest w czasie 10 sekund.

Dla elektrod defibrylacyjnych analiza EKG nie jest kontynuowana po
zakonczeniu wczesniej zainicjalizowanej funkcji analizy.

Impedancja pacjenta

>400 Q - defibrylacja wstrzymana
Rozwarcie - defibrylacja wstrzymana

Modut STYMULATORA
Impuls Monofazowy (prostokatny)
Tryb pracy Synchroniczny (na zadanie) lub asynchroniczny (rytm sztywny)

Prad stymulaciji

0 do 200 mA

1-200 mA - £10% dla 30-100 bpm
Doktadnos¢ pradu stymulacji 1-150 mA - +10% dla 30-150 bpm
<3 mA - #25%+0,1mA
Czestos¢ pulsu 30 do 180 imp/min
Doktadno$¢ czestosci pulsu +2%
Szerokos$¢ impulsu 5do 40 ms

Doktadnos¢ szerokosci impulsu

+10% w zakresie od 5 do 40 ms

DRUKARKA TERMICZNA

Szerokosc¢ papieru do 57 mm

Tryb wydruku automatyczny, reczny
Kanaty wydruku 3

Predkos$¢ drukowanych krzywych 25150 mm/s

Czas wydruku 15s

Opdznienie drukowanego sygnatu 5s
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19.2 Opis fali defibrylujacej

Defibrylacja przy uzyciu DefiMax wykonywana jest impulsem dwufazowym nazwanym IQ-Biphasic. Charakteryzuje
on sie specyficznym ksztaltem jak réwniez proporcjg 0,38 stosunku czesci ujemnej (catka prgdu w czasie)
do dodatniej impulsu.

Schematyczny rysunek ksztattu impulsu przedstawia ponizszy rysunek.

Prad
F'y
7 Czas
| I I B N | g
Rys. 19.1
Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami i analizami zastosowany impuls zapewnia wiekszy margines

bezpieczenstwa pod wzgledem szkodliwosci dla pacjenta a wiec wieksze bezpieczenstwo uzytkowania
w szczegodlnosci dla nizszych impedancji. Ksztatt impulsu IQ-Biphasic zmniejsza ryzyko niepozadanych uszkodzen
miesnia serca przez przeptywajacy przez serce prad elektryczny.

Napiecie '

Czas

Rys. 19.2
Powyzszy rysunek przedstawia ksztatt impulsu dla energii 150 J i impedancji pacjenta 50 Ohm.

19.3 Zaleznos¢ wartosci energii od impedanciji pacjenta

Prad [A]
25

— 5 OhmM
50 Ohm [

E 750hm

15 1 100 Ohm [
0 e 125 O

o150 Ohm

20

5 175 Ohm | |
Cc
0 . zals[ms]
15 20
-5
-10
-15
-20

Rys. 19.3
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Zaleznos¢ formy impulsu |Q-Biphasic od impedancji pacjenta dla niskich energii.

Prad [A]
25
— 25 Ohm
20 A s 50 Ohm
750hm
15 | e 100 Ohm
10 - D5 Chm
150 Ohm
5 s 75 Ohm
Czas [ms]
0 T T T T T T T T T
5 2 4 6 8 10 1 14 16 18 20 22
-10 1 /74
-15 | - 7
-20
Rys. 19.4

Zaleznos¢ formy impulsu |Q-Biphasic od impedancji pacjenta dla wysokich energii.

Zadana wielkos$¢ pradu statego wptywa na energie defibrylaciji.

Zgodnie z prawem Ohma, jezeli nastepuje wzrost impedancji (przy statym pragdzie defibrylacji) wymagane jest
zwiekszenie napigcia. Poniewaz napigcie wptywa kwadratowo na warto$¢ energii, przekazywana energia
do pacjenta wzrasta w sposdb znaczacy wraz z rosngca impedancjg.

Dziatanie takie zapewnia lepsze warunki defibrylacji pacjentéw z wysokg impedancjg i zapobiega w ten sposéb
wyzszej Smiertelnosci w grupie pacjentéw defibrylowanych w warunkach wyzszej impedancji pomiedzy elektrodami
defibrylatora. Zaleznos¢ energii impulsu 1Q jako funkcji impedancji pacjenta przedstawiona jest na ponizszym
rysunku.

4030

350 L
l'- =
300 = .
- bl ~
1 "

- - e -

250 L.
. . s, -,
-] f f \._
o L0 -
=4 f ™
m -
£ /

150 -

A
]
100
p— C-Epnash homal
50 = = a-Eignask Hgn Enery ||
5 -
o . . .
o L) 100 150 200
Impedancja pacjenta Ohm
Rys. 19.5

Zaleznos¢ przekazywanej energii od impedanc;ji pacjenta.

Forma impulsu 1Q-Biphasic zmniejsza ryzyko niepozgdanych uszkodzen miesnia serca ze strony pradu
elektrycznego. W ten sposodb pozostaje jedynie ryzyko, ze algorytm analizy EKG pomytkowo zakwalifikuje sygnat
EKG zdrowego pacjenta jako patologiczny. Zastosowany algorytm zostat przetestowany zgodnie z normami
miedzynarodowych standardéw i osigga prawdopodobiehstwo uzyskania pozytywnego wyniku testu u oséb
chorych wynoszace 98,4% oraz prawdopodobienstwo negatywnego wyniku u oséb niewymagajgcych defibrylaciji
98,89%.
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19.4 Impuls defibrylacyjny 300 J dla réznych impedanciji pacjenta

Ponizsza tabela przedstawia dostarczane napiecia, czas trwania oraz energie wydzielone na impedancjach:
250,500Q,750,100 0, 125 O, 150 Q, 175 Q dla energii 300 J.

Impedancja Amplituda impulsu pzas trwania Dostarpzona

URMS [V] impulsu [ms] energia [J]
25Q 491 20,7 200
50 Q 902 18,4 300
75 Q 1167 16,5 300
100 Q 1270 18,6 300
125Q 1365 20,1 300
150 Q 1372 20,7 260
175 Q 1453 20,7 250

[~ A= — . = = = = = = = - == = = -

|
Napiecie " t

Czas

Rys. 19.6

Powyzszy rysunek przedstawia ksztatt impulsu dla ustawionej na defibrylatorze energii 300 J.
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20. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

20.1 Emisja elektromagnetyczna

Wskazoéwki i deklaracja producenta — emisja elektromagnetyczna
DefiMax biphasic oraz DefiMax Plus przeznaczone sg do stosowania w opisanym ponizej srodowisku elektromagnetycznym. Klient
lub uzytkownik DefiMax biphasic oraz DefiMax Plus powinien dopilnowa¢, by byt on uzywany w nastepujacym srodowisku.
Test emis;ji Zgodnos¢é Srodowisko elektromagnetyczne — wskazowki
DefiMax biphasic oraz DefiMax Plus wykorzystujg energie
Emisia RE fal radiowych wytacznie do swoich wewnetrznych funkgciji.
! Grupa 1 Dlatego jego emisja fal radiowych jest bardzo niska i nie
CISPR 11 . p P .
powinny spowodowac¢ zadnych zakiécen w urzadzeniach
elektrycznych pracujacych w poblizu.
Emisja RF ) . . ) . .
CISPR 11 Klasa B DefiMax biphasic oraz DefiMax Plus mozna stosowa¢ w
— - kazdych warunkach, wtgczajac w to uzycie w warunkach
Emisja harmonicznych KI A d h i taks ot e b <rednio d
IEC 61000-3-2 asa omowych i takze podtgczenie bezposrednio do )
Wahani ecialemis: an IEC publicznej, niskonapieciowej sieci zasilania, ktdra zasila
61%O%T|3a_3nap|¢0|a emisje zmian Zgodnie z normg budynki mieszkalne.

20.2 Odpornosc¢ elektromagnetyczna

Wskazowki i deklaracja producenta — odpornos¢ elektromagnetyczna

DefiMax biphasic oraz DefiMax Plus przeznaczone sg do stosowania w opisanym ponizej srodowisku elektromagnetycznym. Klient lub
uzytkownik DefiMax biphasic oraz DefiMax Plus powinien dopilnowa¢, by byt on uzywany w nastepujacym srodowisku.

Test odpornosci

IEC 60601
Poziom testu

Poziom zgodnosci

Srodowisko elektromagnetyczne —
wskazowki

Wytadowanie
elektrostatyczne (ESD)

+8 kV kontakt

2 kV, ¥4 kV, £8 kV, 15 kV

18 kV kontakt

2 KV, +4 kV, £8 kV, +15 kV

Podtogi powinny by¢ drewniane,
betonowe lub pokryte ptytkami
ceramicznymi. Jezeli sg pokryte
materiatem syntetycznym,

elektryczne

zasilania

+1 kV, 100 kHz dla linii

zasilania

+1 kV, 100 kHz dla linii

IEC 61000-4-2 powietrze powietrze wilgotno$¢ wzgledna powinna
wynosi¢ co najmniej 30%.
. . +2 kV, 100 kHz dla linii +2 kV, 100 kHz dla linii iy - .
Szybkie wytadowanie Jako$¢ zasilania powinna

odpowiada¢ warunkom typowym dla
Srodowiska komercyjnego lub

IEC 61000-4-4 S o o i szpitalnego.
wejscia/wyjscia wejscia/wyjscia
Zasilanie AC o
Udar +1 kV tryb réznicowy 1 kV tryb roznicowy Jakos¢ zasilania powinna
. odpowiada¢ warunkom typowym dla
. 12 kV tryb wspolny . . .
IEC 61000-4-5 +2 kV tryb wspdiny Srodowiska komercyjnego lub

szpitalnego

0% Ut

dla 0,5 cyklu

dla 0° 45° 90°, 135°, 180°,
225°, 270°, 315°

0% Ut

dla 0,5 cyklu

dla 0° 45°, 90°, 135°, 180°,
225°, 270°, 315°

Jakos$¢ zasilania powinna
odpowiada¢ warunkom typowym
dla $rodowiska przemystowego
lub szpitalnego. Jezeli

IEC 61000-4-8

0, 0,
Spadki napiecia, krotkie gl/" fT Kli gIA’ 1UT Wi uzytkownik DefiMax biphasic lub
przerwy oraz zmiany napiecia a L cyxl a oyl DefiMax Plus wymaga
na liniach wejsciowych o o ciggtej pracy urzgdzenia w
zasilania IEC 61000-4-11 ZIO /°25UT Wi ZIO /;SUT Kli czasie przerw zasilania, zaleca
a 25 CyKll a 2o CyKil sie zasilanie DefiMax biphasic oraz
DefiMax Plus poprzez zewnetrzny
g;/;’l lZJ;;O cykli 8;]2 ZUSTO cykli ukfad podtrzymania zasilania lub z
. akumulatora.
< 5% Ut (>95% drop in
Ur)
Eflgtglﬁ\?vgzzczzgseizlania Pola magnetyczne czestotliwosci
(5g/60Hz) 30 A/m 30 A/m zasilania powinny odpowiadacé

warunkom typowym dla srodowiska
komercyjnego lub szpitalnego.

UWAGAL: Ut to napigcie pradu zmiennego przed zastosowaniem poziomu testowego.

UWAGAZ2: Zgodnie z normg PN-EN 60601-1-2:2015-11/Anex E dopuszcza sie zwigkszenie/zmniejszenie poziomu zakiécen dla ESD. Z
uwagi na srodowisko pracy defibrylatoréw DefiMax biphasic i DefiMax Plus (Srodowisko profesjonalnej placéwki opieki zdrowotnej) gdzie
mamy: wilgotnos$é wzgledng >50% i przewodzgce podtogi, obnizono poziom narazen dla:
wyjsécia stymulatora do: +/- 2 [kV], +/- 4 [kV], +/- 8 [kV] — zaktécenia przez powietrze i +/-6 [kV] — zaktdcenia przez kontakt
drukarki do: +/- 2 [kV], +/- 4 [kV], +/- 8 [KV] — zakidcenia przez powietrze i +/-6 [kV] — zaktbcenia przez kontakt
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Wskazoéwki i deklaracja producenta — odpornos¢ elektromagnetyczna

DefiMax biphasic oraz DefiMax Plus przeznaczone sg do stosowania w opisanym ponizej Srodowisku
elektromagnetycznym. Nabywca lub uzytkownik DefiMax biphasic oraz DefiMax Plus powinien dopilnowaé, by byt on
uzywany w nastepujacym srodowisku.

Test odpornosci IEC .60601 Poziom .. | Srodowisko elektromagnetyczne — wskazowki
Poziom testu zgodnosci
Przenosne i ruchome urzadzenia komunikacyjne RF powinny byé
uzywane w nie mniejszej odlegtosci od jakiegokolwiek podzespotu
DefiMax biphasic lub DefiMax Plus, w tym réwniez kabli, niz
zalecana odlegtos¢ obliczona z réwnania odpowiedniego dla
czestotliwosci nadajnika.
Zalecana odlegtos¢ separaciji:
Przewodzone RF 3Vrms 3V d=0,35VP
150 kHz do 80 MHz poza
IEC 61000-4-6 pasmem ISM
6 Virms 10V d=12+P

150 kHz do 80 MHz
w pasmie ISM

Promieniowane RF 10 V/im 10 VIm d =1,2 VP 80 MHz do 800 MHz

IEC 61000-4-3 80 MHz do 2,7 V

GHz d = 2,3 VP 800 MHz do 2,5 GHz
80% AM, 2kHz
27 V/m
27 Vim gdzie P to maksymalna wyj$ciowa moc znamionowa nadajnika w
385 MHz watach [W], a d to zalecana odlegto$é w metrach [m]. °
50% PM, 18Hz
28 Vim Sita pola ze statych nadajnikéw RF, okreslona przez badanie
28 VIm elektromagnetyczne miejsca ©, powinna by¢
450 MHz mniejsza niz poziom zgodnosci w kazdym zakresie czestotliwosci ¢
FM, dewiacja +/- 5 kHz, Zaktécenia mogg wystgpi¢ w poblizu sprzetu oznaczonego

sin 1 kHz N
9V/m (:I:'." J'_,u)
9 V/m

(710, 745, 780) MHz
50% PM, 217 Hz

nastepujgcym symbolem: l

28 VIm
28 Vim

(810, 870, 930) MHz
50% PM, 18 Hz

28 V/im
28 Vim

(1720, 1845, 1970, 2450)
MHz

50% PM, 217 Hz

9 Vim
9 V/m

(5240, 5500, 5785) MHz
50% PM, 217 Hz

UWAGA 1 Dla 80 MHz oraz 800 MHz, obowigzuje zakresy wyzszych czestotliwosci.

UWAGA 2 Wskazdéwki te mogg nie mie¢ zastosowania we wszystkich sytuacjach. Na propagacje fal elektromagnetycznych ma

wptyw absorpcja oraz odbicia od budynkoéw, przedmiotéw i osob.

A

B

Fale ISM (przemystowe, medyczne i naukowe) pomigdzy 150 kHz i 80 MHz sg nastepujace 6,765 MHz do 6,795 MHz;
13,553 MHz do 13,567 MHz; 26,957 MHz do 27,283 MHz; i 40,66 MHz do 40,70 MHz.

Poziom zgodnosci w zakresie fal ISM pomiedzy 150 kHz i 80 MHz i w zakresie fal pomigdzy 80 MHz i 2,7 GHz powinien
zmniejszy¢ mozliwos¢ zaktocania przez mobilne oraz przenos$ne urzadzenia komunikacyjne, jezeli sg wnoszone przypadkowo
do $rodowiska pacjenta. Dlatego dodatkowy wskaznik 10/3 uzywany jest do przeliczania sugerowanej odlegtosci separacyjnej
dla nadajnikéw w pracujgcych w tych zakresach czestotliwosci.

Sita pdl statych nadajnikéw, takich jak stacje telefonéw radiowych (komérkowych/bezprzewodowych) oraz urzgdzenia
radiokomunikacji naziemnej, amatorskie nadajniki radiowe, nadajniki radiowe AM i FM i nadajniki TV, nie moze by¢ oszacowana
w sposob teoretyczny z duzg dokfadnoscig. Aby oceni¢ srodowisko elektromagnetyczne wzbudzane przez stacjonarne nadajniki
RF, nalezy rozwazy¢ przeprowadzenie badania elektromagnetycznego danego miejsca. Jesli zmierzone natezenie pola w
miejscu, w ktérym uzywany jest DefiMax biphasic lub DefiMax Plus przekracza poziom zgodnosci stosowny dla fal o
czestotliwosci radiowej, DefiMax biphasic lub DefiMax Plus nalezy obserwowaé w celu sprawdzenia jego prawidtowej pracy.

W przypadku nieprawidtowego dziatania niezbedne moze by¢ przestawienie lub zmiana umiejscowienia DefiMax biphasic lub
DefiMax Plus.

Powyzej zakresu 150 kHz do 80 MHz, intensywnos$¢ pola powinno by¢ mniejsze niz 10 V/m.
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Zalecane odlegtosci miedzy przenosnymi i bezprzewodowymi urzadzeniami komunikacyjnymi
uzywajacymi czestotliwosci radiowej i urzgdzeniem DefiMax biphasic lub DefiMax Plus

DefiMax biphasic oraz DefiMax Plus sg przeznaczone do uzycia w warunkach, w ktérych zaktécenia powodowane emisjg
fal o czestotliwosci radiowej sg pod kontrola. Klient lub uzytkownik urzadzenia DefiMax biphasic oraz DefiMax Plus moze
zapobiega¢ zaktéceniom elektromagnetycznym, zachowujgc minimalng odlegto$¢ miedzy przenosnymi i mobilnymi
urzadzeniami komunikacyjnymi uzywajacymi czestotliwosci radiowej (nadajniki) i urzadzeniem DefiMax biphasic oraz
DefiMax Plus zgodnie z ponizszymi zaleceniami. W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ maksymalng moc wyj$ciowg
urzgdzen komunikacyjnych.

Szacowana
maksymalna
moc [W] Odlegtosé separacji w zaleznosci od czestotliwosci nadajnika [m]
wyjsciowa
nadajnika
150 kHz do 80 MHz 150 kHz do 80 MHz 80 MHz do 800 MHz 800 MHz do 2,7 GHz
poza pasmem ISM w pasmie ISM
d=1,2P 80 MHz do d =2.3 VP 800 MHz do
d=0,35VP d=12P 800 MHz 2,7 GHz
0,01 0,035 0,12 0,12 0,23
0,1 0,11 0,38 0,38 0,78
1 0,35 1,2 1,2 2,3
10 1,1 3,8 3,8 7,3
100 3,5 12 12 23

W przypadku nadajnikéw, ktérych znamionowa maksymalna moc wyj$ciowa nie zostata wymieniona powyzej, zalecang odlegtos¢
separacji d w metrach [m] mozna wyznaczy¢ za pomocg réwnania odpowiedniego do czestotliwosci nadajnika, gdzie P to maksymalna
znamionowa moc wyj$ciowa nadajnika w watach [W] zgodnie z danymi producenta.

UWAGA 1: Dla 80 MHz oraz 800 MHz, obowigzuje zakresy wyzszych czestotliwosci..

UWAGA 2: Fale ISM (przemystowe, medyczne i naukowe) pomiedzy 150 kHz i 80 MHz sg nastepujace 6,765 MHz do
6,795MHz; 13,553 MHz do 13,567 MHz; 26,957 MHz do 27,283 MHz; i 40,66 MHz do 40,70 MHz.

UWAGA 3: Dodatkowy wskaznik 10/3 uzywany jest do przeliczania sugerowanej odlegtosci separacyjnej dla nadajnikéw w
pracujgcych w pasmach pomiedzy 150 kHz i 80 MHz i w zakresie fal pomiedzy 80 MHz i 2,7 GHz w celu
zmniejszenia mozliwosci zaktécania przez mobilne oraz przeno$ne urzadzenia komunikacyjne wnoszone
przypadkowo do srodowiska pacjenta.

UWAGA 4: Te wytyczne moga nie byé odpowiednie we wszystkich sytuacjach. Na propagacje fal elektromagnetycznych ma

wptyw pochtanianie i odbijanie fal od budynku, przedmiotéw i oséb.
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21. Utylizacja urzgdzenia oraz komponentéw

Ten produkt zostat zaprojektowany i wykonany z materiatow najwyzszej jakosci i wiekszos¢ ze skfadnikow moze
zosta¢ ponownie przetworzona.

Symbol przekreslonego kosza oznacza, ze produkt podlega rozporzgdzeniom dyrektywy unijnej 2012/19/UE.
Prosimy o nie usuwanie produktu razem z codziennymi odpadami. Nalezy zutylizowa¢ zuzyty produkt zgodnie
z wymogami dotyczacymi sprzetu elektronicznego i elektrycznego. Poprawna utylizacja zapobiega ewentualnemu

negatywnemu wptywowi urzgdzenia na srodowisko naturalne.

Urzadzenie nalezy utylizowa¢ zgodnie z lokalnymi rozporzgdzeniami dotyczgcymi urzadzenh elektronicznych
lub skontaktowac sie z producentem.

Utylizacja akumulatorow przeprowadzana w niewtasciwy sposob moze stwarzaé ryzyko wybuchu lub skazenia.

Akumulatoréw nie nalezy wyrzuca¢ do pojemnikdw na zwykte odpady. Nie nalezy wyrzuca¢ akumulatorow
do ognia. Akumulatory nalezy poddawac utylizacji zgodnie z lokalnymi rozporzgdzeniami.
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22. Akcesoria do DefiMax

Uzytkownicy defibrylatora DefiMax mogg naby¢ rézne akcesoria rekomendowanie przez firme EMTEL.

E9020 Zel do defibrylaciji i stymulacii

E9031 Jednorazowe elektrody defibrylacyjne/ stymulacyjne dla dorostych

E9032 Jednorazowe elektrody defibrylacyjne/ stymulacyjne dla dzieci

£9033 Jednorazpvye elektrody de_fibrylacyjne/ stymulacyjne dla dorostych przepuszczalne

dla promieni rentgenowskich

E9053 Adapter do jednorazowych elektrod defibrylacyjnych

E1110 Kabel EKG — 3-zytlowy

E1120 Kabel EKG — 5- zytlowy

E1600 Kabel EKG — 10-zylowy (opcja)

E1301 Elektrody EKG jednorazowe dla dorostych

E1302 Elektrody EKG jednorazowe dla dzieci

E2011 Przedtuzacz SpO2

E2100 Czujnik SpO2 palcowy dla dorostych

E2101 Czujnik SpO2 elastyczny palcowy dla dorostych

E2102 Czujnik SpO2 elastyczny palcowy dla dzieci

E2200 Czujnik SpO2 typu "Y"

E2201 Klips na ucho do czujnika typu "Y"

E2202 Plastry do czujnika typu "Y"

E2204 Klips na palec dla dzieci do czujnika typu "Y" (3-40 kg)

E3012 Wielorazowy mankiet NIBP - XS

E3017 Wielorazowy mankiet NIBP - S

E3023 Wielorazowy mankiet NIBP - M

E3031 Wielorazowy mankiet NIBP - L

E3001 Wezyk NIBP

E3091 Szybkoztgczka do wezyka NIBP

E4004 Kabel IBP - BD/Merit

E4002 Przetwornik IBP - BD/Merit (doro$li/ dzieci)

E5001 Czujnik temperatury wewnetrzny dla dorostych

E5002 Czujnik temperatury wewnetrzny dla dzieci

E5101 Czujnik temperatury skérny dla dorostych

E5102 Czujnik temperatury skérny dla dzieci

E5200 Higieniczne pokrowce na czujnik temperatury wewnetrzny

E6101 Czujnik CO2 w strumieniu gtéwnym - Capnostat 5

E6111 Jednorazowy adapter do pomiaru CO2 w strumieniu gtéwnym dla dorostych i dzieci

E6113 Wielorazowy adapter do pomiaru CO2 w strumieniu gtéwnym dla dorostych i dzieci

E0102 Kabel zasilajgcy do defibrylatora

E9092 Papier termiczny (1 rolka)

E9081 Wielorazowe elektrody defibrylacyjne dla dorostych i dzieci z kablem spiralnym

E9082 Wielorazowa elektroda dla dorostych do montazu na elektrody state dla dzieci
UWAGA:

W celu zapewnienia prawidiowej pracy DefiMax nalezy uzywa¢ wytgcznie oryginalnych akcesoriow
rekomendowanych i dostepnych w firmie EMTEL.
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23. Autoryzowany serwis producenta

Wszelkie naprawy, modyfikacje, przerébki, aktualizacje oprogramowania, wymiany podzespotéw, przeglady
techniczne, dotyczgce defibrylatorow DefiMax, wykonuje wylacznie zatwierdzony przez producenta serwis, ktory
posiada odpowiednie kompetencje, umiejetnosci i narzedzia zweryfikowane i zatwierdzone przez producenta, i
ktéremu producent udostepni niezbedne informacje oraz dokumentacje potrzebng dla wykonania tych czynnosci.

Lista zatwierdzonych i uprawnionych podmiotéw do wykonywania wszelkich czynnosci serwisowych wymienionych
powyzej:

1. EMTEL Sliwa sp. k.
41-807 Zabrze
ul. Mickiewicza 66
fax: 322715727
tel: 322719013
e-mail: medical@emtel.pl

internet: www.emtel.pl
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